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Atomlarin qurulusu

Molumat: http://www.zum.de/Faecher/Materialien/beck/chemkurs/cs11.htm?cs11-11.htm
Bunlarin tomiz torkibi atomlardan ibaratdir. Atomlar materiyanin "on kigik zarraciyi " deyildir.

1896-c1 ilda fransiz alimi Becquerel radioaktivliyi ("Becquerel”" bu giin radioaktivliyin 6l¢ii vahididir)ve
bununla da atomlarin miixtslif torkib hissslorins béliine bilmasi haqiqatinin icad etmisdir.

1. Atomun qurulusu haqqinda asash anlayislar

Buraya asagidaki ifadslari aid etmak olar:

B Atomun niivasi proton vo neytronlardan ibaratdir, bunlar birlikds niivs kiitlasini formalagdirir
(bax. Dovri sistemi: Atom kiitlosi)

Protonlar vo neytronlar kiitlovi hissaciklordir. Onlar atomun niivasini formalagdirir

Bir atomun elemento gora kiitlesi 1¥102* -don 1*¥10% qrama qodordir. Atomun kiitlasi qramla
deyil,

karbon maddoasinin nisbi say1 '>C Kimi gotiiriiliir
Digor biitiin atom kiitlolori nisbi olaraq bu kiitls ils verilir.

Karbon izotopu '>C standart 6l¢iidiir vo 6 protonu vo
6 neytronu var. Bu iimumilikds 12 kiitlovi hissaciklorin nisbi kiitlosi 12 edir.

Dovri sistemd asason misallar:

Manba. http://www.uniterra.de/rutherford/psw_iso.htm

e Azot N:
Kiitlovi say1 14,0067 -gétiiriiliir, ona gora ki, tabiotde niivads (‘*N = 7 Proton ve 7
Neytron)14 kiitlovi hissaciklari olan atomlarla yanasi, hamginin 15 kiitlovi
hissaciklori ("N = 7 Proton va 8 Neytron) olan atomlara (hom do lap ¢ox)da rast
golmok olar.

e Karbon C:
Kiitlovi say1 12,01115 gotiiriiliir, ona géro ki, tobiotdo niivesinda ('>C = 6 Proton vo 6
Neytron) 12 kiitlovi hissociklor olan atomlarla yanas1, 13 kiitlovi hissacikleri (*C = 6
Proton va 7 Neytron) va 14 kiitlovi hissaciklari (**C = 6 Proton vo 8 Neytron) olan
atomlara rast golmok olar. '*C elementinin atom niivasi stabil deyil vo parcalanir
(perod 5730 il). Bununla borabar radioaktiv siialanmalar omalo golir.

M Protonlar miisbat yiiklonmisdir. Atom niivasinin miisbat yiiklorinin comi atomun ndmrasine
borabordir:

Atomun némrasi = Atom niivasinds protonlarin say1.
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B Protonlarin say1 elementin birini toyin edir. Beloliklo har bir elementin dziinomoxsus atom ndmrasi
(dovri sistem!) vardir.

Bir element niivodaki proteinlarin sayi ils toyin edilir.

Misal {igiin oksigen elementinin daqiq 8 protonu vardir, niivads 7 proton olduqda bu azot elementi
olardi (d6vri sistem!).

Bir element niivadoki protonlarin borabor sayi ilo atomlardan ibaratdir, neytronlarin
say1 iso miixtolif ola bilor (bax. izotoplar).

M Protonlarin miisbat yiikloriatomun niivasi otrafinda "firlanan" elektronlarin monfi yiikii ilo
borabardir.

Protonlarin say1 elektronlarin sayma barabordir.

B Miisbat yiiklot protonlar: bir -birils togqusdurur.Buna baxmayaraq atomun niivasi bir-birinden
aralanmir. O "giiclii qarsihqh alaga" yaxud hamginin "niivs enerjisi" ilo niiva hissaciklori arasinda
bir yerds saxlanilir. Bu

tobiotds fundamental enerji tasirloridir.
http://de.wikipedia.org/wiki/Starke Wechselwirkung

o 0 protonlar arasindaki elektrostatik italoma qiivvasine nisbaton daha giicliidiir

e onun ¢ox az sahasi vardir va protonlar vo neytonlarin bir-biri ils six yerlosdiyi zaman
tosir edir.

B Atom niivesinin diametri togr. 1 x 10™° metr togkil.
Elektron ortiiyiiniin diametri oksina toqr. 100 x 107 metr toskil edir.

Atom (elektron seli) 100.000- dofs atom niivasindan boyiikdiir

Molumat:
o Atomun daha boylik hissasi "bos saha"-don ibaratdir, yaxud...
o Atom kiitlasi ¢cox kigik yerds yerlogsmisdir (atomun niivasi)

e Ogor elektron seli,ortiik olmasa idi, bu boyiik kiitle kibrit karobkasi boytikliikds yeri
tutard
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2. Izotoplar —

Monba: http://www.seilnacht.com/Lexikon/Isotope.htm , http://www.uniterra.de/rutherford/tab_iso.htm

Elementlarin niivesinds neytronlarin say1 miixtslif ola bilor, protonlarin say1 homiss borabar olur
(bax.yuxarida).

Bir elementin atomlar1 (barabor proton sayi ila!)
miixtalif neytron sayi ilo izotop adlanir.

Stabil izotopa aid misallar vo onlarin tabii hissoleri:

Kalsium Ca-40: Ca-42: Ca-43: Ca-44: Ca-46: Ca-48:
(20 Protonen) |96,941% 0,647% 0,135% 2,086% 0,004% 0,187%
Kalium K-39: K-40: K-41:

(19 Protonen) |93,2581% |0,0117% 6,7302%

Karbon C-12: C-13:1,10% | alava: C-14 radioaktiv, stabil olmayan izotop

(6 Protonen) 98,90% (par¢alanma vaxti 5568 il)

Magnezium Mg-24: Mg-25: Mg-26:

(12 Protonen) | 78,99% 10,00% 11,01%

Oksigen O-16: O-17: 0O-18:

(8 Protonen) 99,762% 0,038% 0,200%

Azot N-14: N-15:

(7 Protonen) 99,63% 0,37%

Hidrogen H-1: H-2:

(1 Proton) 99,985% 0,015%

Elementlorin izotopunun hamist

barabar kimyavi xassalora malikdir
onlarin hamisi barabar protonlara malikdir. Onlar lakin miixtalif kiitlolords olurlar va spektrometrik
forqlonirlor.

Bu forqlonmo imkanlar1,mas. reaksiya yollarinin izlonilmasinin tadgiqatinda istifade olunur. Burada daha
cox istifads edilon izotoplar C,4 (radioaktiv) va N5 (stabil) izotoplaridir.

2.1. Kiitlovi spektroskopiyanin prinsipi
Moanba: http://de.wikipedia.org/wiki/Massenspektroskopie

maqnetik

elektrostatistik
sektoralsaho

sektorlar sahasi

i "=='=;:\,‘ Forqli ¢akids olan izotoplarin torkibini
' kiitlovi spektroskopiyanin komayils tayin
etmok miimkiindiir.

—_— crxis siitimi hoshia

=——{}~<"----{ Detektor

doniis dinodu

A : niimunalorin

" daxil olmasi
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2.2. lizotoplarm istifadosi haqqinda misallar et

Kond tesorriifatinda todqigat zamani izotoplarin istifadesi ¢ox miihiimdiir! Darsin gedisatinda asagidaki
misallar daha yaxindan izah edilir:

Bitkilards bitki miihafizasi vasitalarinin naqgli vo paylanmasi yollar

istem tasiredici madda Picoxystrobin
TTTTRRSERSSSS=T | Strobilurinin yarpaqda paylanmasi:
o Tasiredici maddolor mas. radioaktiv
b "C ilo isarolonir.
o Aplikasiyadan sonra tosiredici
e e maddalarin yolu va konsentrasiyasi
bitkids radioaktivliyin 6l¢iilmesi ilo
e toyin edilo bilor
Appllkatlon% Applikation MQHbQ: Mgm

Glyphosat-fosfonometil glisin herbisidinin paylanmasi vo naqli yollari:

Burada bitkids tasiredici maddenin kdgiiriilmasi goriinmiir,Monsanto kogiiriilma siiratina
osason forqli formulalarimni giymetlondirmok tigiin miiasir 6lgmo metodu inkisaf etdirmisdir.
Tadgiqat radiografiya testine osaslanir, bu qlifozatda radioaktiv izotopla isaralonmisdir.
Sonuncu optik olaraq siibut olunur va rasmi tasvir oluna biler.

Homginin burda "*C ilo isaralonmis
Glyfosat istifados edilir,

™ /&4 o paylanmani,
"

o kogiiriilmo istigamatini vo

Aydin taninir: Roundup o kogiiriilmo siiratini toyin etmok
UltraMax,yoni Roundup TURBO — ﬁ(;ﬁn

nun totbiginden sonra tesiredici
madalorin koke kimi kogiiriilmasi

Bu ayriqotuna gars1 miibarizods ¢ox
miihiimdiir, asason tosiredici maddonin
koka no vaxt galib gatmasi va bitkini

5 . mohv etmaosi hallarini toyin etmak ii¢ilin.

Radiografiya testini ikiqat istifade etmok olar. Bir torofdon onunla tesiredici
maddonin kogtiriilmasini keyfiyyatli bilmak olur.Digar torafden do bu tisulla
digar 6lgma proseslorini, hamginin kogiiriilma doracasi haqqinda melumat almaq

Roundup UltraMax vo Roundup TURBO-da bu todgiqat tisullar1 formulalarin inkisafina Monba: Monsanto
daxil olur. Bu moahsullar bitkilords allokasiya ilo 6ziinii gostorir. Siiratli tasiredici
maddaelorin kogiiriilmasine asason vaxt fasiloesi ¢ox qisadir. Bir illik alaq otlar1 vo digor
otlara qars1 miibarizads tasiredici madds bir giinden sonra tasir edir.Ayriqotuna qarst
miibarizodo RoundupUltraMax ilo optimal sort altinda torkibi 7 giindon sonra, Roundup
TURBO nun totbigi ilo hatta bes giin sonra bunu pargalamaq olar.
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3. Atomun cokisi vo molekulyar Kkiitlo geri

Monbolar: http://www.seilnacht.com/Lexikon/pmasse3.htm, http://www.zum.de/wegweiser/index.shtml

B Atomun cakisi ...
bir elementin izotoplarinin neytron va protonlarinin tobiotdo orta gostoricisidir, sayidir (bax.
dovri sistem)

B Molekulyar kiitls...
bir molekulun biitiin atom kiitlolorinin comidir. Oksoron sado hesablamalar zaman1 doyirmi
rogamlar istifads edilir (bax. dors).

Misallar:

SuH,O=2x1+1x16=18

Sokor CéH1,06=6x12+12x 1+ 6x 16 =180

Yanmis ohong (Kalsiumoksid) CaO =40+ 16 =56

Karbonlu shong (Kalsiumkarbonat) CaCO; =40 + 12 + 3*16 = 100

o Ammoniumsulfat (SSA) = (NH4),SO4 =2(14 + 4*1) + 32 + 4*16 =132

Atom yaxud molekulyar kiitlonin komoyi ilo mas. giibronin doqiq hesablanmasi faktorunda
giibrolonmonin planlasdirilmasi, yaxud homginin kimyavi reaksiya (laboratoriya,senaye...)ii¢lin lazim olan
miqdarin miioyyan edilmasinds hesablana biler. Bu hesablama tisulu adlandirilir,

stoxiometrik hesablama iisulu.
http://de.wikipedia.org/wiki/St%C3%B6chiometrie

4. Bohrsun atom modeli
Monba: http://www.zum.de/Faecher/Materialien/beck/chemkurs/cs11.htm

Moshur fizik Niels Bohr 1911-ci ilde atomun qurulusunu tasvir edir:

o Atomun elektronlar1 tayin olunmus orbit iizra (daira iizrs)
radiasiya olmadan horakat edirlor.

o Bu hissaciklar torkibinds elektron saxlayan enerji saviyyasing
uygun galir

o Elektronlar no qadar ki bir dairs tizre horakat edirlor, enerji
doyismoz qalir.

o Elektronlar sigrayisla enerji gobulu zamani daha yiiksok orbitlora
} atila vo is1q emissiyast altinda geri diiso bilir..

ELEKTRON
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Bu model yalniz hidrogen ii¢lin nazords tutulmusdur, etibarlidir. Daha
bdyiik 6l¢iiys malik olan atomlarda problemlsr vo suallar meydana
cixmisdir, hansilara ki, bu modelin kémayi ilo cavab vermak
olmur.(bax. agag1 hisso)

Hidrogenin kdmayils elektronun iki orbit arasindaki enerji forglori
(sigrayilar) goriiniir:

o Hidrogen qazina elektrik coroyaninin verilmasi ilo atomlarin
elektronlari ikinci,ii¢lincii,daha dogrusu dordiincii orbitlor
arasinda qarsiya,geriys dogru sigrayirlar vo bununla qirmizi, yasil

va g0y is1q gondarirlor
L ki
]:m iniengpekinum (bax. derogenin spektral XQtlQI'i)

/ ~r Att ”“ektr
®  dalgalarin uzunlugu

Wellenlange
hier Balmer-Serie

Misallar:
n=2 n=2 n=2
+ + e 2 ; ¥ S % g + ;
@) @A NP (SRS SSERSS
’ 4 ' 7 o . B ol ¥ K 7 " 8n S o .-10 n
Y 3 8
- - K 3 K -
K K {Z=7) = L Te—g—-L
L L azot 2 oo
T . "(Z=8) Neon {(Z=10)
Lithium {Z=3) Kkarbon (Z=6) oksigen

1916-c1 ildo Bohrsun modeli "kanar vo asagi orbitlar"-in daxil edilmasi ilo genislondirildi. Bunlar s,p,d
vo f harflori ilo gostorilir. (bax. dovri sistem)
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5. Orbital model geri

Moanba: http://www.zum.de/Faecher/Materialien/beck/chemkurs/cs11-8.htm

Elektronlar (e-) atom niivasi otrafinda harokat edirlor. Sabit orbitlor togdimata kdmak {igiin lazimlidir,
lakin "haqigat"-i tasvir etmak ii¢iin kifayat etmir.

Daha aydin goriinms doracasi sferik bulud modelini toklif edir,bu elektronlarn istiqamati sahasini
yumru,sferik bulud yaxud "orbital" kimi tesvir edir.

Bu orbitallar elektronlarin bdyiik ehtimalla qalma yeridirr.

Folie 12.01
. . Soldaki sokil oksigen atomunu gostarir
Sferik bulud modeli
o K-sarlari iizorinds 2 elektronla va
K-dairasi L-dairasi o L-sarlar iizorinds 6 elektronla
/ . .
/ o Sferik bulud modelinds "sarlarla" elektronlarin
- / miixtalif enetji soviyyslori nozerds tutulmusdur.

\ / o Ikinci enerji soviyyasi (L-sar1) maksimal 4 elektron
buluddan ibaratdir, bunlarin har biri iki elektronla
zabt olunmusdur.

o Oksigends (bax.solda) bundan yalniz ikisi tam zabt
olunmusdur, digor iki sarlar daha bir elektron qobul
Sokil O atomu sferik models osason gostorir. edg bilgr
K-dairosi dairavi buluddan ibarotdir, hanst ki iki elektronla o Oksigen beloaliklo digor atomlar ii¢iin iki rabito qura
tam tutulmusdur. biler (bax. daha sonra atom rabitasi).
L-dairasi dord borabor 6l¢iilii dairovi buluddan ibarastdir, hor
biri maksimal iki elektron qobul eds bilar.

Digor niimunalor:

1 = Oksigen atomu 2 = Karbon atomu 3 = Natrium atomu
Rosmi tosvirds normalda yalniz elektronlarin xarici sathi nozars alinmigdir, ¢iinki...

Kimyavi xassalor yalmz dairanin xaricdaki elektronlari vasitasilo miiayyan edilir!
(reaksiyalar, rabitalar...)

Tvinning layihasi Avropa birliyi tarafindan maliyyalasdirilir va tvinning tarafdaglarinin dastayi ils hayata kegirilir:
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6. Enerji saviyyalari geri

Elektronlar atom niivesindon na gador uzaq yerlosorsa, onlarin enerjisi o qodar ds boyiik olur (bax.
yuxar1). Enerjinin artmasi fasilosiz olaraq hoyata ke¢mir, bu soviyyalorlo hoyata kegir.

Elektronlar atomun niivasindon uzaqda yerlosmasina gors forqli deracads yiiksak
enerji soviyyalarine (hamg¢inin "dairs") malik olur.

e Umumilikds 7 enerji orbitlari forglonirlor, asagidaki isaralorls, K (niiveye daha
yaxin),L,M,N,O,P vo Q. Homginin 1-don 7-ya godar némralomo miimkiindiir.

e Dairolor 6zlori do béliiniirlor (isarslor, s,p,d,f)

Elektronlarin konfiqurasiyasi:
Monba: http://www.uniterra.de/rutherford/tab_orbi.htm

Dairoalor "corgo ilo" elektronlarla dolur (lazimli niimunslor. sonraki codval).

Elektronlarin konfiqurasiyasi (Nimunalar):

Tasirsiz qazlar dolmus orbitallar
He 15’
Ne 1s* 2s” 2p°
Ar 1s' 25 2p° 3s” 3p°
Kr 1s® 25 2p°® 3s” 3p® 3d"" 4s° 4p°
Xe 1s® 2s* 2p°® 3s® 3p® 3d" 4s” 4p° 4d"° 55° 5p°
Rn 1s” 25 2p° 3s” 3p° 3d"" 4s” 4p°® 4d"" 55 5p° 5d"° 6s° 6p°
Qolovi metallar dolmus orbitallar plus 1 elektron
Li 1s’ 2s'
Na 1s® 25> 2p° 3s'
K 1s® 25 2p° 3s* 3p° 4s'
Rb 1s' 2s? 2p°® 3s? 3p® 3d" 4s” 4p° 55’
Cs 1s' 2s* 2p°® 3s® 3p® 3d" 4s” 4p°® 4d"° 55° 5p° 6s'
Halogenlar (qaz) dolmus orbitallar minus 1 elektron
F 1s* 2s” 2p°
Cl 1s' 25> 2p° 3s” 3p°
Br 1s® 25 2p° 3s” 3p° 3d"" 45’ 4p°
J 1s* 25 2p°® 3s® 3p® 3d"" 4s” 4p°® 4d"’ 55° 5p°

Tvinning layihasi Avropa birliyi tarafindan maliyyalasdirilir va tvinning tarafdaglarinin dastayi ils hayata kegirilir:
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geri
Elementlorin dovri sistemi

Mendelejew (Peterburg) va Meyer (Tiibingen) alimlari 1869-cu ilds bir-birindan asili olmayaraq tayin
etdilar ki, bu elementlori artan atom kiitlosine (deqiq: niive ndmrasi) gors siraladiqda, elementlorin
xassolori dovri olaraq miintozom sokilds dayisir:

(<
%/ﬁ’n;?nfa‘
sIra savi —:.I O: T | ‘\._}{_J

Varkommen
kiitlo (u) —1.007¢ bork

X Dork 9 tobii a

x ave e -
i e x maye P tobii rad.aktiv 7 o
H Serie aaz for. sintetik He
LEL i) : s @alovi metal qar1 metal 13 14 15 16 17 (0024
3 ok o qolavi torp.metal — me(ﬂlllﬂi(l 5 o6 oFf o8 of o0e
Li EE f&lklltfhzllll:)ld EEEEE  geyri metal B C N D F NE
6341 0122 f— aknmoic W= halogen 10811 12011 14007 15997 18998 20,18
— kecid metal N {5sirsiz aaz I N S S B E—
11 2|12 o 13 o|14 2|(15 2|16 2|17 2|18 o
Ma Mg Al Si P S [Cl |Ar
2299 24308 3 i 5 & T B o 10 11 12 26982 28084 30974 32 045 35453 319948
— S S I E—

19 o|20 o2 o[22 o|23 o|24 0|25 o2& o/ 2T o|/28 o|2¥ o/30 o(31 2|32 o33 o|34 o35 o|34 o
K Ca S Ti ¥ Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br HKr

39.098 40,078 44 954 4T 86T 50742 51 994 54938 55,845 58.933 58,693 63544 6538 | 49723 T2 64 | TL922 TAS6 | 79904 83.798
— I — E— —

37 2 38 o 39 2|40 o 41 =|42 o 43 w44 o 45 o 46 o 4T o 48 o 49 < 50 2|51 =2 52 <53 = 54 ©
Rb Sr ¥ Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Xe

85,468 87.62 | 88904 91 224 92.906 95.96 | (7790 101.07 10291 104,42 107.87 112.41 11482 118.71 121.76 1276 | 1269 13129
I I B N ——

550860 g 72073 074075276077 0|78 07908008 0820830848586
Cs Ba - Hf Ta W Re Os |Ir ([Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
13291137331 71 178.4% 18095 18384 18621 190.23 19222 195.08 196,97 200,59 20438 2072 20838 [208%| (209 %] (22200
I I N —

87 = 88 * g, 1044 1054 106+ 1075 1084 109+ 110+ 1115 1125 1135 1144 1155 116+ 117 118+
Fr Ra - Rf Db |[Sg Bh Hs Mt Ds Rg Uub Uut Uug Uup Uuh Uus Uuo

[2230]|2260] 103 [[263.1]|[262.1][264.1] [264.1] [269.1] [258.1] [272.1] [2T2.1][[277] ([284] ||[289] |[288] |[[292] | [292] | [294]
—

1 daxili kecid metallar: (lanthanoid vo aktinoidlor)

57 o|58 o |59 o |60 o |61 =62 o|b] o|bh4 o5 o|bb o 6T o| 68 o |49 |70 o|1 o
La Ce Pr Nd Pm Sm Eu |[Gd Tb Dy Ho Er Tm ¥b Lu
138,91 140,12 160.91 14424 1447 15034 15196 15725 15893 1625 16493 14724 16893 17305 17457

89 =90 o 91 = 92 o\ 93 = R4 o 95 596 597 598 599 51005 101 5 |102 5 103 +
Ac Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr

[227.0] 23204 231 04 238,03 [237.0] [244.0] [263.0] 247 0] [247.0] 1251 0] [252.0] 257 0] [258.0] [259.1] [262.1]
I — I N S N S S S B S N S —

(c) Copyright 2008 Periodensystem.infa - Alle Rechte vorbehalten. Yerviellalligung nur mil Genehmigung.

Monba http://www.periodensystem.info/periodensystem.htm

Dovri sistem asagidaki molumatlari formalagdirir (bax.yuxarida):
a) Niivadoki protonlarin sayina gors element (atom-ndvil) miisyyen olunur

b) Atomun niivesinds elementin ¢okisi lokallagdirilir (Protonlar va neytronlar).
Elektronlarin yalniz yoxa ¢ixan, ¢okisi yoxdur (tagr. bir protpnun1/2000).

Tvinning layihasi Avropa birliyi tarafindan maliyyalasdirilir va tvinning tarafdaglarinin dastayi ils hayata kegirilir:
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Elektron selindon xassalar asilidir, belo ki... geri

o reaksiya qabiliyyati vo
e Valentlik (birlosma qabiliyyati)

Elektron selinin qurulusu kimyavi xassalori tayin edir
bax. http://www.seilnacht.com/Lexikon/psval.htm

1. Qurulus

Periodlar:

Umumilikdo 104 elementdon ibarat nizamlanmis7 sira (yeni. 111, 1994).
Sira sayma uygun olaraq protonlarin va elektronlarin say1 da artir.

Bir dov orzindo miixtolif dairalor sistematikaya asason "asagiya dogru's,p,vo d (dovri sistem) corgos iizro
elektronlarla tutulur.

Qruplar:

Biitlin elementlar, hansilar ki dovri sistemds bir-birinin altinda siralanmigdir (siitunlar), xarici elektron
sayina gora barabar elektron sayina malikdir vo belsliklo

barabor kimyavi xassoys malikdir,

hansilar ki hatta, har seydon avval eyni valentls izah olunurlar. Fiziki xassolar isa ¢ox foqlidir (mass. metal
xarakterti).

Qruplar va onlarin kond tasarriifat: ticiin lazimli elementlari:

1. Qalovi metallar: Bitkilorin lizvi maddasi kalium

2. Qalavi torpaq metallar:: Bitkilorin {izvi maddasi maqnezium va kalsium

3. Torpaq metallari: mikroelementlor bor, kdkiin inkisafi zamani aluminium zohorli tesire malikdir
4

. Karbon qrupu:
Karbon iizvi birlosmalarin asasini togkil edir,
Silisium gil minerallarinin asasini togkil edir.

5. Azot qrupu: Bitkilorin iizvi maddssi azot vo fosfor
6. Xalkogenlor: Bitkilorin iizvi maddosi kiikiird, oksigenSauerstoff fotosintez zamani omalo golir.
7. Halogenlor (diiz yaradan): xlor oksar duzlarin tarkibinds xlorid kimi saxlanir.

8. Tasirsiz qazlar

2. Kecid elementlori

Bu elementlards 2. va 3. cii xarici Xatlar,dairalor tam dolmamisdir.
(s-, p-, d). Onlar uygun asas elementlords oldugu kimi barabar xassoys malikdir.

bax. http://www.seilnacht.com/Lexikon/psval.htm
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3. Elektro neqativlik

Monba: http://www.uniterra.de/rutherford/tab_en.htm , http://www.u-helmich.de/che/09/05-molek/mol05.html

Elektro neqativlik (EN) atomun (atomun asast) elektronlarinin basqa atomu ¢oks bilmo imkanini gostarir.

Bunun vasitasils kimyavi rabitolor torayir!

Sakil 12.20

Elektro neqativlik 2

H He
2,20
Li Be |B C N (o] F Ne
098 | 157 (2,04 |255 | 3,04 |344 | 3,08
Na (Mg |Al Si P S Cl Ar
2
S

082 [ 1,31 1,81 |1,90 | 219 |258 | 3,18
K Ca |Ga |Ge |[As e |Br Kr
0,82 (1,00 | 1,81 |2,00 | 2,18 | 2,55 | 2,96

Elementin elektroneqativliyi eynils ionlasma enerjisinds oldugu
kimi iki faktordan asihdir

Niivanin yiiklonmasi na qadar boyiik olarsa elktro neqativlik do o
qadar yiiksak olar (qiivvatli niivs yiikii elektronlar1 méhkom
0ziind ¢akir).

Atomun radiusu n3 qadar bdyiik olarsa, elektro neqativlik EN o
qoadar Kkicik olar (atom niivalori bir-birindan uzaq yerlasdikda
elektronlar: zaif 6ziina ¢akir)

P Dovri sistem n

Elekrto neqativlik o gadar boyiik olur,...

o Atomun niivasinin yiikii na qadoar bdyiik
olarsat (hans1 elektronlari ¢okir), va...

o atomun asasi na qader kicik olarsa
(atom,xarici orbiti olmadan), yoni xarici
orbitds vo atomun niivasinds elektronlar
arasindaki masafa na qader kigik olarsa

Burdan bels naticaya galmoak olur:

dovri sistemdo artan elektro neqativlik...
o asagidan yuxariya dogru vo

o soldan saga dogru.

Monba: http://www.seilnacht.com/Lexikon/PSEN.html
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3.1. Elektro neqativlik va birlosma geri

Monba: http://www.u-helmich.de/che/09/05-molek/index.html
Tonlarin rabitasi (bax. sonra)omals galir, agar...

o Ogor elektro neqatiblik arasindaki forq iki atom arasinda, hansilar ki, bir-biri ilo reaksiyaya girir,
1,7-don ¢oxdursa. Az elektro neqativ atomlar sonra 6z xarici elektronlarini elektro neqativ atomlara
verir.

Misal: natriumxlorid NaCl xorak duzu:

xlorun EN-elektro neqativliyi: 3,16, Na-mun EN-i = 0,93
3,16-0,93=2,23

Atom- yaxud elektron ciitiiniin birlosmasi omolo golir, ogor...

o EN- forqi kicikdirs,kimyavi slagads olan diger element iimumi olaraq birlosmis elektron ciitliiyiinii
istifada edir. EN-forqi no godor kigik olarsa, atomun rabitesi o godor do polyar olar.

Folie 12.21
Tursular hagqinda geyd: (bax. sonra)
Molekullar vo 1onlar EN- forqi OH-qrupu daxilinds tursularin tosir
etmosi figiin mithiim sobobdir, yoni H"
protonunun ¢ixmast iigiin (dars).

iki atom arasinda EN-elektro neqativlik na qadar bayiik olarsa, atomlar
arasindaki rabitd o aadar nolvar olar

Rabito EN forqi OQevdlar

H-H 0 Polyar olmayan
Br-Br 0 kovalent rabits
H-Br 0,76 zaif/qiivvatli polyar
H-O 1.24 kovalent rabita
Na-Cl 293 . bitasi

ion rabitasi
K-F 3,186
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Kimyavi rabits

1. Atom rabitasi yaxud elektron ciitii rabitasi
Monba: http://www.seilnacht.com/Lexikon/psepaar.htm, http://www.u-helmich.de/che/09/05-molek/mol02.html

Atomlar (atomun asasi) qarsiligli olaraq bir-birini cazb edirlor, bununla onlarin xarici elektronlarinin
orbitallar1 daxils dogru ¢akilir va iimumilikds xarici elektronlar har iki atom asasina aid olur.

Folie 12.06

Elektronlar ciitlitviiniin birlosmasi
o Soldaki sokil orbital modelinin komoyils xlor
molekulunda atom rabitasini gostarir.

o Formaca bu birlosma elektron formulas1 kimi
tosvir edilir, burada elektron ciitliiyii iki ndqte
ilo yaxud strix ilo ¢okilmisdir.

L Xlor molekulunun tasvir edilmasi Cl,:
Xlor molekulunun formalasmasinda zabt olunmus har iki

sada dairavi buludlar xlor atomunun iizarini ortiir

Bu zaman iimumi dairavi bulud formalasir, hansinin ki Cl-Cl
tarkibinda, bir elektron ciitliiyii, daha dogrusu birlasdirici
elektronlar var va bununla tam zabt olunmusdur
(elektronlar ciitliiyii rabitasi). Bu birlosma tipinin basqa adx
kovalent birlosma-rabita adlanir.

Birlogmo neco yaranir, baxmayaraq ki har iki miisbot atom niivalori yaxud manfi elektronlar qarsiligh
olaraq bir-birini dof edirlor?

Bu yuxarida tosvir edilmis elktro neqativlik vasitasilo bas verir:

o Har bir atomun istoyi xarici buludlari (dairslor) doldurmaqdan (=tssirsiz qaz konfiqurasiyasi)
ibaratdir.

o Soldaki atomun miisbat niivasi sagdaki atomun manfi elektronlarini 6ziins gakir (va oksing).
Moanba: http://www.zum.de/Faecher/Materialien/beck/chemkurs/cs11-13.htm

1.1. Cox qath rabitalor
Atomun xarici elektrona malik olub-olmamasindan asili olaraq ¢oxlu miixtslif birlogsmolor geda bilar.
Misallar(bax. dors):

o oksigen qaz1 O,: ikiqat rabito

e azot qazi1 Ny: ligqat rabito

e ammonyak NHj: {i¢ sado rabito
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1.2. Polarizs edilmis atom rabitasi vo dipolyar molekul

geri

Bir-biri ilo reaksiyaya giron atomlar ¢ox forqli yiiksok elektro neqativliye malidirlor, bu zaman
molekulda pozitiv va neqativ yiiklor amoals galir.

1.2.1. Ammonyak misalinda
Manbea:

http://www.chemiedidaktik.uni-kiel.de/2000_folien/23_stickstoff/sld022.htm ,
http://www.u-helmich.de/che/09/05-molek/mol03.html

Sokil 12.10

Ammonyak molekulu

Ammonyak molekulunun rabitasi ii¢iin N atomu ilo H
atomlar1 birlosmalidir.

N atomunun ii¢ sads atomu var,har atom zabt olunur.
Bununla ii¢ N-H rabitasi yaranir.

Haber-Bosch-iisuluna goras:

izahi:

Xaricdon azotun 5 elektronu vardir, bunlar 4 buluddan
ibaratdir. Bir buludun 2 elektronla doludur, digor 3 buludlarin
har birinin bir elektronu var.

Ug bir elektronlu hidrogen atomu azotun zobt olunmamis
buludlart ilo birlasir.

Dipolyar xarakterinin soboblori:

o Ikiqat zobt olunmus elektron buludlarinin vasitasilo
neqativ yiiklonma amols galir...

o Bu polyar atom rabitolari ilo dostoklonir, hansi ki,

yiiksok elektro neqativliyi ilo

o azotun hidrogens garsi, omoala golir (elektronlar azota
dogru giiclii cazb olunur).

http://www.seilnacht.com/Lexikon/HaberBo.htm

ammonyak ist azot giibro vasitesinin istehsali ti¢lin miithiim qazdir.

Stickstoff +
Wasserstoff

-

Die Ammoniaksynthese nach dem Haber-Bosch-Verfahren

Katalysator |~

Kiihler

Kompressor | | Gasreiniger |

I Kontaktofen |

Abscheider

| Reaktionsgleichung im Kontaktofen: N: + 3H. — 2NH; |

© Thomas Seilnacht
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1.2.2.Su misalinda geri
Folie 12.15
Su molekulu 2 Izahi:

iki sarbast qisman neqativ yiiklonma
elektron - i
ciitliiyii P

? +
R ¥ o
iki polyar rabits T

qisman miisbot yiiklonmo

Su molekulu iki polyar rabitoys malikdir. O atomu H atomuna
nisbatan elektronlar: daha qiivvatli ¢okir

Olava olaraq O atomunun iki sarbast elektron ciitliiyii var.

H;O molekulu O atomunda boyiik manfi yiik dasiyir. H
atomunda su miisbat yiika malikdir.

o Oksigenin xarici orbitinds 6 elektronu var, bunlar
4 buluddan ibaratdir. iki bulud har biri iki
elektronla zabt olunmusdur, digar iki buludun hor
birinin bir elektronu var.

o Iki hidrogen atomu hor bir elektronu ilo
oksigenin zabt olunmamis buludu ils birlasir.

o Hoamginin burada H vo O-nin elektro
neqativliyinds olan forqlor dipolyar xarakteri
iiciin cavabdehlik dastyir.

o Su molekulunun bucagi 105°-dir.

Su dipolu olmadan yer iizorinds hayat,yasayis olmaz:

Monba: http://www.seilnacht.com/Lexikon/psepaar.htm

Suyun hayat ii¢iin zoruri xassalari yalniz molekulun dipolyar xarakteri ilo molekul bucagi 105°ils rabitads

izah olunur

/N
Io\

H %H

Su hall edici vasitadir:

O Hidrogenin elektro neqativliyi: 2,20

O Oksigenin elektro neqativliyi: 3,44

Forq: 1,24

Suda x6rak duzunun hall olmasi

su molekullar:

/- q/'
©

xlorid ionu CI

56

\a

: tnumuon (Nat)
== ! QQ Q
!;I ¢ ’ anion (-) +
I y - @ = anodlari
|—
';_ % ¢akir
g
kaion (+)
-katodlar1
gokir

hall olmamis x6rak duzu

o Duzlar va digar yiik dastyicilar (mas. amin
tursulari) suda vo bununla canli
organizmlordo holl olur.

o Su molekulu yiiklonmis hissaciklori 6zlino
¢akir, neca ki duz ionlar1 kimi. Bununla
duzun kristal qofasi dagilir.
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2. Ionlarin rabitasi geri

Mbolumat: http://www.seilnacht.com/Lexikon/Ionen.htm

Mas. metallarin ( Na, Mg, Ca, Fe) qeyri metallarla (oksigen, xlor, kiikiird) yaxud golavilar va tursularla
(bax.agagida) reaksiyasinda amola golir

boark, duz birlosmalori.
(struktur bax. yandaki sokilo)

o Duzlar ona gore barkdir ki, burada ayri-ayri ,,hissociklor (=ionlar)
qarsiligh olaraq bir-birini cazb edir. Cazb etma qiivvasi ayri-ayri
ionlarin pozitiv vo neqativ yiiklonmasinden amals golir.

-) o Yiiklor elektronlar atomun xarici orbitinden ,,uyaqlagmasi* (=positiv)
» va ,,yaxinlagsmasi“ (=negativ) zamani yaranir. Dastyic1 qiivve burada

' hor iki atomun elektro neqativliyindo olan forglordir.
¢

http://www.u-helmich.de/che/09/04-ionen/ionen03.html

2.1. Sferik bulud modelinin komayils izahat

LB o Qeyri metallar giiclii elektro neqativdir (xlor) vo
Sferik bulud modelins asason metallarin (kalium) zaif rabitali xarici elektronlarini
ionlarmn birlosmosi tamamild 6zlorins cazb edirlor.

EN- forq 1,7-don boyiik!

o Xarici elektronlar beloliklo hor iki atoma yox (atom
rabitasi), geyri metal atomuna (bax. qara ox) aid olur.

bax. alava vandaki s9kls aid izahatlar

Elektronlar itirdikdon sonra kalium ionunun dord bos xarici dairavi buludlari vardir, hansi ki tarkibinda
elektron yoxdur. Bunlar faktiki olaraq movcud deyil. Yuxaridak: sokil bununla dogru deyil (lakin grafiki
olaraq).

Xarici elektronlarin kegmasi ilo ,,atomun asasi“-nin (ionlar) xassalori asasli olaraq dayisir!

Misal:
¢ Na ¢ox yumsag,reaksiya gabiliyyotino malik metaldir,
e Cl -CI, kimi yasil, zoharli qazdir.

e NaCl kimi hayat {igiin zeruri x6rok duzu!
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2.2. Giibralomo zamani miihiim ionlar

Moanba: http://www.zum.de/Faecher/Materialien/beck/chemkurs/cs11-13.htm

fonlar su mohlulunda digar hissaciklorlo yaxud ionlarla (yiiklorin barabarliyi)birlosmays ¢alisirlar. Bu
molumat torpagda olan iizvi madds dinamikasini daha yaxindan anlamaq ii¢lin mithiimdiir (mas. nitratin
yuyulmasi, kaliumun mobilliyi...).

Biitiin giibro vasitolori (sidik cdvhorinden basqa) duzlardir, hansilar ki suda ionlara
pargalanirlar.!

Giibro duzlar1 vo onlarin ionlarina aid misallar (adlarin1 daxil edin):
Mbolumat: http://www.seilnacht.com/Lexikon/Duengem.htm

Giibro misallar1 Ton formasi
NH,NO;, (giibro)nitrat KAS NH,',NO;, |Ammonium, Nitrat
(NH,), SO, Sulfat tursulu ammonyak (SSA)  |NH,", SO,~ | Ammonium, Sulfat
K,S0, , KCl Kaliumsulfat, Kaliumxlorid K*, SO, CI' |Kalium, Sulfat, xlorid
Ca(H,POy),, Hiperfosfat H,PO,, Fosfat(e)
CaHPO, Superfosfat HPO,*
MgSO,, MgCOs; | Act duz Mg2+, SO.%, Magnezium, Sulfat, Karbonat
Karbonathh magnezium ohongi CO32_,
CaO, Ca(OH),, |Yanmus ohong, Branntkalk, Ca™", OH, Kalsium, Hidroksonium,
CaCO; sonmiis shang, CO32', HCO;™ | Karbonat, Hidrogenkarbonat
karbonatli ochong
bax. .,ohong hagqmnda®

Digor molumatlar:
Kimya leksikonu: http://www.seilnacht.com/Lexikon/Lexikon.htm

Tursular,qgolovilor,duzlarin leksikonu: http://www.seilnacht.com/Lexikon/Saeurele.htm
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Tursular, galovilar vo duzlar -

Mbolumat: http://www.seilnacht.com/Lexikon/Saeurele.htm

1. pH- saviyyasi vo pOH-saviyyasi
Neytral suda...
su molekullarinin az miqdar1 homiso H' (daha dogrusu. H;0") vo OH ionlarina parcalanir.

H,0 + H0 === H30%*+OH-  Autoprotolyse

e H'-ionlari (daha doqiq H;O -ionlar1) tursuluq xasselorina tosir edir,

e OH - ionlar galovilik xassalaring tosir edir.

Neytral suda hor iki ionlar borabar sayda mévcuddur, bu zaman tosirlor aradan qalxir.

e Turs mohlullarda H -ionlar1 ¢oxalir.

e Osas mohlullarda iso OH™ -ionlari.
pH = -log [H+] yaxud pH = - log [H30+]

Har iki ion konsentrasiyasi pH soviyyasi ilo, daha dogrusu pOH soviyyasi ils verilir. Normalda pH
soviyyasi homise daimi ,,14%“-o kimi ballarla miisyyan olunur:

Misallar (bax. homginin http://www.seilnacht.com/L exikon/pH-Wert.htm ):

1. pH savviyyasi 3 olan tursunun torkibinds vardir...
har litrds 1* 10” Mol H" -ionlar1 va 1* 10" Mol OH™ -ionlart.

2. distillo olunmus (neytral) suyun pH soviyyasi 7 toskil edir vo torkibinds vardir...
hor litrdo 1* 107 Mol H -ionlar1 vo 1* 10”7 Mol OH™ -ionlar.

3. Qolavinin (mas. sénmiis shong) pH saviyyaesi 10 togkil edir v torkibinds vardir...
her litrdo 1* 10™° Mol H -ionlar1 vo 1* 10 Mol OH™ -ionlarl.

ballar:
pH: 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
tursular sirka, torpaq ohong toplanmis golovi

silos

pH soviyyasinin kond tasarriifatinda shomiyyati:
pH soviyyasi bitkigilikde miihiim rol oynayir (sonraki sohifa!), mos.:

e Torpaqda tizvi maddslorin dinamikasi
Misal: Azotun dovr etmosi,daha dogrusu miibadilo reaksiyalar1 (Minerallagsma,
Ammonifikasiya, Nitrifikasiya) vo fosfatin dinamikasi pH saviyyasindon ¢ox asilidir.

e Torpaqdaki canli hayat, kokiin boyiimasi (aluminiumun sorbast edilmasi...)

¢ Silosun stabilliyi...
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2. Tursular =

Molumat: http://www.seilnacht.com/Chemie/ch_orgs.html

Isvec kimyagis1 Svante Arrhenius 1880-ci ildo tayin etdi ki, tursu maddoalari, hansilar ki, mahlulda H+-
ionlarii (= protonlar1) ayirirlar, dissessasivaya ugrayir (Nobel miikafat1 1903).

Torif:

Tursular o birlosmolordir ki, onlar su mehlulunda H" ionlarina vo neqativ tursu qalig
ionlarina pargalanirlar (dissossasiyaya ugrayir).

e Tursularin tursu tosiri® sorbost H'-ionlar1 vasitasilo hoyata kegirilir!

e H' -ionlar1 suda daimi olaraq qalmuir, onlar H,O molekullarinda saxlanir. Bunun
vasitasilo H;O" ionlar1 (su molekulunun dipol xarakteri) omolo galir.

2.1. Dissossasiya prosesi

Su mohlulunda tursularin pargalanmasi su ils reaksiyadir.

Sirks tursusu misalinda:

Sirks tursusunun dissossasiyasi

b CLEffekt H -
L - ~H ] &? _~H
H—C—GH s * 'F_.QI\‘H - H_?_G\d + ;#’G-\H
] \D._ H P h -
H & &t H
sirks tursusu Su Asetat ionu Oksonium ionu

CH3COOH + Hz0 ===  CH3COO- + H30*

»-1-effekti“ kimi burada elektro neqativlik gdstorilmisdir.

[zaht:

e Qiivvatli polyar OH rabitasi va elektro neqativliyin forqi ils C vo O arasinda karboksil
grupunda (COOH) elektronlarin ¢akilmasi yaranir.

e Polyar su molekulu (dipol) ilo alage zaman1 karboksil qrupunun hidrogeni H'-ionu
soklinds elektronsuz atilir.

e Su molekulunda oksigenin sarbast elektron ciitliiyii H' ionu ilo birlogmo zamani
istifado olunur, bununla H;O -ionu (oksonium- ionlar1) omola golir.
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geri
Tursu reaksiyasi formal olaraq asagidaki kimi yazila biler. Bununla homigs tursu qaligi

ionu yaranir:

tursuma prosesi

CH3COOH ==  CH3COO- + H*

Biitiin tursular birlosmoalordir, bunlar H'- ionlarim itirirlor:

HCI + H>0 ‘—"'~_ . ~1- 4+ Hy0+ Xlorid tursusu
hidracenvlarid 4+en xlorid ionu +  Oxoniumion
HNO2 + HoO —= NO3+ H30% | nitrat tursusu
nitrat+su nitrat ionn  + Oxoniumion
HCN+H0O =—= CN + H30+ siyanur
clavnnr +en civanid innn + Oxoniumion
H2CO3 + 2Ha0 === CO32"+ 2 |-|30+ karbonat tursusu
karbonat+su karbonat jonu * Oxoniumionen
H2S04 + 2 H20 == S04<"+ 2 H30% sulfat tursusu
anlfat +<u sulfat ionu + Oxoniumionen
H2PO4 + 3 H20 == PO043" + 3 H30+ fosfor tursusu
Fosfor tursusu+su fosfat *+ Oxoniumionen
Nitrat tursusunun dissossasiyasi va xlorid tursusunun reaksiyas1 tamdir

2.2. Tursularin amals galmasi
Tursular omoals gals bilar...

a) Qeyri metal oksi ilo suyun reaksiyasindan

" SOQ + H20 —> HQSO3

kiikiird iki oksid + su — kiikiird tursusu, sulfat
" C02 + Hzo - H2C03

karbon dord oksid + su — karbonat tursusu

b) Suya “hydrogen halogen qazi1”-nin daxil olmasi ilo:

®» HCl + H,O — H;0" + CI
suda hidrogen xlor qazi — xlorid tursusu
» HF + H,0 — H:O" + F
Suda hidrogen flor qaz1 —  maye-tursu,kislota (on giiclii tursu)

2.3. Metallarla birlosmo zamani duzun amals golmasi

Tursular ,,qeyri nocib® metallarla birlasir vo duza gevrilir:

® Zn+2 HCl - ZnClL, + H,
(sink + xlorid = sinkxlorid + hydrogen qaz1)

" Mg + HzSO4 - MgSO4 + H,
(Magnezium + kiikiird tursusu = Magneziumsulfat + hydrogen qazi
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3. Qalavilor —

Qoloviler yaxud oasaslar agagidaki reaksiyalar zamani toroyir...

a) Metaloksid va su:

®» CaO + H,0 — Ca(OH),
yanmis shong + su — sénmiis chong

b) "qeyri nacib" metallar(gslovi metallar, bax. Dovri sistem!) va su:

®» 2Na+H,0 - 2NaOH +H,
Natrium + se — Natrium golovisi + hidrogen qazi

Hor iki reaksiya suda mohlul amals gatirir
e positiv Metall-ionlar1 va

e negativ OH -ion lar1 (hidroksid)

Misallar:
.‘/"'H_'F'"\__
NaOH + Hzﬂ — = Nat+OQH-+ HED Natrium goalovisi
Ca(OH)7 + 2 H,0 —~ Ca2*+ 2 OH-+ 2 HoQ  ohonglisu
KOH+H20 — KY+OH-+H20  Kalium golovisi
1.Torif:

Osaslar o birlosmalordir ki, hansilar ki su mohlulunda OHionlarina ayrilir!

Lakin: Na ii¢clin ammonyak (NH3) da hamg¢inin golovidir ?
Izah (bax. homginin dorsdo):

— H
NH3 + Ho0 === NHg* + OH- |+
N—H
ammonyak + su Ammonium ionu-+hirooksid ionu H// \I-I
ammonium ionu

e NH; su kimi dipolyardir vo H' ionunu 6ziino ¢oko bilor. Bununla su molekulu ist OH
vo H' ionlarina pargalanur.

e NH; NH," (Ammonium) ionuna pargalanir, OH™ artiq galir.
Notico: OH  konsentrasiyasi artir (= asas tasir)

2. Torif:

Osaslar o birlosmolordir, hansilar ki, OH ionlarma parcalana yaxud H'-ionlarmi gabul
edo bilirler

H-ionlarmi gobul edon maddalar asaslar yaxud proton gobul edonlor adlanur.
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4. Duzlarin formalasmasi geri

Molumat: http://www.seilnacht.com/Chemie/ch_salze.htm , http://www.seilnacht.com/Lexikon/Neutrali.htm

Qiivvatli tursu va qlivvatli asas ,,ekvivalent miqdarda (stoxiometrik hesablama) bir-birnis qarisir, bu
zaman bir madds amolos golir, hansi ki daha ¢ox asas xassalori 6ziinds dasiyir. Duz mahlulu amals
golmisdir (ion rabitosi!).

Neytrallasma reaksiyasi

Misallar (bax. homginin dors!)

M NaOH + HCI — Na' +CI' + H,0
golovi + xlorid tursusu =~ — Natrium- va xlorid- ionlar1 vo su.

B NH; + HNO; — NH;" + NO; (NH4;NO3)
Ammonyak + nitrat tursusu — Ammoniumnitrat (ammonium nitrat duzu)

M Ca(OH), + H,SO, — Ca* +S0,~ +2 H,0
sonmiis ohong + sulfat tursusu — Kalsiumsulfat + su

M sonmiig ohong + karbonat tursusu  — Kalsiumkarbonat + su

Ca(OH), + H,CO; — Ca’ + CO;” +2 H,0
tursular.. duzlar... Misal...

garisga tursusu Formiat Natriumformiat (E 237)
Askorbin tursusu Askorbat Natriumaskorbat (E 301)
Sianur tursusu Sianid Kaliumcyanid (Cyankali)
Xlor tursusu xlorat Kaliumxlorat
Limon tursusu sitrat Natriumsitrat (E 331)
Sirks tursusu asetat Kaliumasetat (E 261)
Kislota fluorid kalsiumfluorid
Karbonat tursusu karbonat Kalsiumkarbonat (E 170)
Siid tursusu laktat Natriumlaktat (E 325)
Fosfor tursusu fosfat Natriumfosfat (E 339)
Xlorid tursusu xlorid Natriumxlorid (x0rak duzu)
Nitrat tursusu nitrat Kaliumnitrat (E 252)
Sulfat tursusu sulfat Kalsiumsulfat (Gips)
Caxir tursusu tartrat Natriumtartrat (E 335)
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geri
Stoxiometrik hesablamalar

1. Avoqadro nomrasi vo Mol-anlayisi

Zoruri malumat ligiin: http://www.seilnacht.com/Lexikon/pmasse3.htm

Hor elementin yaxud birlosmenin 6z molekulyar ¢okisi migdarinda (qramla) ¢oxlu atom ve molekulu
vardir:

bir Mol-da 6,023 * 10* , hissociklo® var.

Bu hissaciklar (atomlar yaxud molekullar) hor elementa gora miixtalif ¢okidadir. Bir Mol eyni zamanda
coxlu hissaciklora malikdir, lakin miixtslif ¢okids ola bilar.

Misal:
a) 1 Mol suda H,O 6,023 * 10% molekul var, hansi ki comi 18 gramdir.
b) 1 Mol Natrium-Metallda 6,023 * 10* Na-atomlari var, hans1 ki comi 23 qramdir.

Mol-un tarifi:

Kimyavi birlosmonin bir molu qgramda olan miqdardir, onun 6l¢ii migdar1 molekulun
yaxud atomun ¢okisino barabordir..

Yandaki soklin izahi

o Kimyovi reaksiya zamani bir elementin
molu digar elementin molu ilo
reaksiyaya girarkon, eyni zamanada
hor bir halda ¢oxlu ,,hissaciklor
(atomlar...) bir-biri ilo reaksiyaya girir,

hansilar ki miixtalif ¢okido ola bilor
(molekul kiitlosi!).

Reaksiyadan sonra...

Kimyoavi reaksiyalarda atomlar hoamiss daimi alava hec na galmur va har birinin reaksiya
atom say1 nisbatindd birlasirlor (burada 1:1) ortag vardir!

Hor bir atom néviiniin 6ziind maxsus ¢okisi
var,buradan daimi ¢aki nisbati ¢cixir

Misallar:
Fe:S atom say1 nisbati =1:1, ¢aki nisbati =7:4
Cu:S atom say1 nisbati =2:1, c¢oki nisbati =4:1
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o . geri
2. Hesablama niimunalari

2.1. Neytrallasdirma reaksiyasi ilo ammonium nitratin alinmasi
Monba: http:/www.seilnacht.com/Lexikon/Neutrali.htm

Giibro duzu _Ammoniumnitrat NHsNO;, hansi ki kalsium ammonium nitratin torkibindadir, ammonyak
golavisi tarafindan nitrat tursusu ilo neytrallagsma naticoasinds alina bilar:

1 Mol NH; + 1 Mol HNO; — 1 Mol NH4NO;

"Mol"-lar asagidaki ¢gokilors, daha dogrusu kiitlsalars uygun golir:
17q NH; + 63q HNO3; — 80q NH;NO;
d {
(14 + 3*1) (1+14+3*16)

Laboratoriyada oksor halda zaif tursularla islonilir. Mas. bir birmolyar HNOs-ii almagq {igiin,yiiksok
konsentrasiyali 10 molyar tursunun 100 ml-ri 1 litrds hoall edilmalidir.

1 mol ammonyak qazini normal sartlor daxilinds (1 bar,20°C ) bu bir molyar nitrat tursusu ilo
neytrallasdirmaq tigiin. ..

22,4 Litr NH; 1 Litr 1molyar HNOj; slava edilir.

Bununla NH," - va NOs - ionlarindan ibarat hidratlagdirilmis formada duz mohlulu amolo galir, yaoni
suyun dipol molekullart ilo shats olunur.

Bu mohlul buxarlandirildigda 80q bork ammonium nitrat (ionlar yiik baraborliyii ilo ion qofasi togkil edir).

2.2. Giibra vasitosi ammonium nitrat-sidik covhari-mahlulu (AHL)
Maye giibro AHL-in torkibindo 100 qram yaxud (1,28 spesifik ¢okido) 78 litro gora...
e 7kq Nitrat- N yaxud (62q/14q=) 4,43 * 7= 31 kq nitrat
e 7kqNH4-N  yaxud (18/14=) 1,29 * 7 =9 kq ammonium

e 14 kq sidik covhori- N :
Sidik c6vharinin formulas1 CO(NH,)-dir v bununla molekulyar kiitlasi
12+16+ 2*(14+2) = 60q toskil edir.

=40 kq NH4NO3

Miilahiza:
2 atom azot (N) 1 molekul sidik cévharindadir
2 "Mol" N 1 Mol sidik covhorindadir
2 *14q=28qN 60q sidik cohorindadir
14 N 30q sidik covharindadir

14 kq N 30 kq sidik covharinin tarkibindadir.

100 kq AHL-in torkibindo 40 kq ammoniumnitrat vo 30kq sidik cévhori var

e Bu 70 kq giibrs vasitosi birlikds 30 litr su ilo 100 kq agirliginda moahlul formalagdirir.
e Bul00kq AHL 78 litr tutumuna malikdir.
e 100 liter AHL in ¢okisi 100/78 * 100 kq, beloliklo 128 kqg-dir.

100 liter AHL-in torkibinds bununlal28kq-in 28%-i =36 kq N var
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2.3. Qrund vo icmoli sularda nitrat problemi geri
Miilahizolor:

e Bir mol NO; —da (nitrat) bir ,,mol“ N var, belaliklo...
e 62mq NO; —dal14mq N var (Mol- daha dogrusu. Atom kiitlalari!).
e 50mq NO; —doa 11,29mq N var (hesab faktoru 14/62 = 0,2258)

Qrund suyu torpagdan siiziilmiis,filtrasiya olunmus sudan amals golir,Entsteht das Grundwasser aus
Sickerwasser,belaliklo agagidaki miilahizalor yaranir:

e Mos. 600-700 mm yaxud litr m” illik yagint: zaman1 payizda ve qisda 200 litr/m?
sii¢lilmiis su omoala golir.

e ogor bu 2001/m’ —suyun torkibindo 50mq/1 nitrat varsa, bu zaman torkibinds olur. ..
2001/m* * 50mq/l * 0,2258 = 2258mq/m* N yaxud 2,258q/m” yaxud 22,58 kq N/ha

Torpaqdan siiziilmiis suda 50mg/1 nitratla yiiklonmo mos. 20kq-dan 25 kq-ma qodor
N/ha azotun hektarda yuyulmasi ilo yaranir.

2.4. Yanms shangdan shang galovisinin alinmasi

Sonmiis shangin (ag shang) alinmasi {igiin yanmig shang boyiik bir ¢ands sondiiriiliir. Yanmig shang
suya tokiiliir (eksins olmaz!!). Qabagcadan na qadar suyun tokiilmosini bilmok mogsadsuygundur.

Sual: 1 sentner yanmis ohongin sondiiriilmasi iigiin na qodor su lazimdir?
Reaksiya formulasi:
CaO + H,0 — Ca(OH),
1 Mol (=56q) yanmig shong + 1Mol (=18q) su — 1 Mol (=74q) sonmiis ohong

56q yanmis shong iigiin 18 q su lazimdir, 100 kq yanmis shang {i¢iin 32,2 litr su lazimdir. Branntkalk
werden 18g Wasser benotigt, fiir 100kg Branntkalk also 32,2 Liter.(bax.transkript)

2.5. Yanmus shangin-karbonath shongin hesablama faktoru (shangin ekvivalenti)

CaO noinki yanmis oshangin kimyovi formulasi, homginin miqyasi, daha dogrusu shang giibrasinin
(konsentrasiya ilo) asas tesiri ii¢iin asas doyer Olgiistidiir. Belalikls vardir

e 90-faizlik yanmis shang (90% CaO), hamginin...
e Karbonatli oshang 53% CaO ila(baxmayaraq ki karbonatli shangin terkibinda
CaCO; var!)

Verilmis konsentrasiya gostorir ki, 100 kq karbonatli shong eynilo 53 kq tomiz CaO
kimi ,,asas tosir*-o malikdir.
Bunlar lakin tasirin siiratliliyi hagqinda heg no demir!

Bu rogomlorin kimyavi asaslandirilmasi:
1. Bir 90 faizlik yanmis shangda 90 kq tomiz CaO va bu har sentners 10 kq ¢irklonma demoakdir

2. Karbonatli shangdas beladir (sadoslogdirilmis):
CaCO; +2H" — Ca’* +H,CO; — H,0 + CO;,

1 Mol kalsium karbonat 2 Mol "tursu ionlar1" ilo birlogir!
Bu zaman karbonat tursusu omalo gslir, bu da su va karbon iki oksido pargalanir.
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3. Yanmis ohango... geri
CaO + H,0 — Ca(OH), —» Ca*" + 2 OH
i
20H +2H" - 2H,0

1 mol yanmus shong (s6nmiis ohang iizerinden) 2 mol tursu ionlari ilo birlosir!

Hor iki reaksiyalar gdstarir ki, 1 mol CaCO; eynila 1 mol yanmi shang kimi barabar
neytral tosira malikdir. (yalniz yanmis ohongo nisboten ¢ox yavas!)

100q tamiz CaCQO; (= 1mol!) 56q tomiz CaO (= 1mol!) kimi borabar tasiro malikdir

yaxud:

Giibralomo zaman talab olunan shangin miqdari 10 sentner CaO maslshats uygundur, qumlu-az gilli
torpaqda (IS, pH 6,0)yanmis shangin avazins karbonatl shong formasinda giibrolonmoys nail olmaq olar.
Bu zaman miqdar togkil edir...

10 st tomiz CaO * 100/56 = 1,786 * 10 st = toqr. 18 st tomiz CaCO;
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geri

2.6. Giibralonmadoaslava hesablama faktorlari vo asas olgiilor
Monba: kalium+duz

gegeben gesucht  Faktor

gegeben  gesucht

Faktor

Giibra vasitalari haqqinda ganun ...
yazir ki,

o @Gilbra vasitalorinds tizvi madda
konsentrasiyasi

o miioyyan olunmus xiisusi miqdarda
olmalidir. Onlar eynile hamg¢inin

o har hektara gors verilon miqdarin
hesablama bazasidir

Bu asas vahidloarin tobiotdo mdveud olan {izvi
maddo formalar ils heg bir slagasi yoxdur!

Zorurl nimunaloar:

vahid Tabii lizvi madds Glibra niimunalori
fomalar1

Azot giibrosi: N, NO;’, NH,', NH, NH4NO;, (NHy), SO4, CO(NH,),
Kalium giibro vas.si: K,O K* K,S0,, KCl
Fosfat giibrasi: P,0; H,PO,, HPO,> Ca(H,POy),, CaHPO,, Ca;3(POy),
Magqnezium giibrasi: MgO Mg** MgSO,4, MgCl,, MgCO;
Ohong giibrosi: CaO Ca’™’, OH, COs>, |Ca0, Ca(OH),, CaCO;, MgCO;
Kiikiird giibrasi: S NS MgSO4; (NH,),SO4
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»Hesablama faktorlarina aid misallar " (nozori osaslarla verilmisdir) :

1.) Raps bitkisindo kiikiirds olan talabat togribon 50-60 kq S/ha ibaratdir. Bir fermer no qodor giibro
vermoalidir ...

e tomiz magezium duzunu MgSQOy, (tacriibi olaraq miimkiin deyil!)

o tomiz ammoniumsulfatt (NH4),SO4 (tacriibi todbirlor. bax.dors!)

2.) 100 kq K,0O/ha —a olan tolabati 6domok {i¢iin verilmalidir
o kaliumsulfat K,(SO4) daha dogrusu.

o kaliumxlorid KCI (¢ox tacriibi mana kasb etmir)

Eynilo ¢oxlu K” - ionlar1 torkibindadir...

1 Mol K,O-da, 1 Mol K,S0,-da, 2 Mol KCl-da
94qg-da 174g-da 148-da
(2%39 + 16) (2%39 + 32 + 4%16) (2¥39 +2%35)
100kq -da 185kq-da 157kq-da
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OJhong kimyasiKalkchemie

1. 9hangin sirkulyasiyasi

Karbon dGrd oksid €O, o Tobii shong dagi kimyavi olaraq kalsium
1 karbonat duzudur CaCOs.

Karbon dord oksid
CO,

o @Gibra vasitasi kimi bu karbonatli shang kimi
gostarilir

o Das toqr. 1200°C —ds qizdirilir, bu zaman
i LI yanma karbon dord oksid ayrilir vo yanmig shang
‘ < CaO alinir

CaCO; - CaO + CO,

Sonmiis ahang Yanmis ahang
Ca(OH), CaO

Sonmo . .
© Yanmis shong torpagin nami ilo reaksiyaya

girir vo sonmiis ohong alinir
Eyni kimyavi reaksiya ohong stidiiniin
1 Su alinmasinda bas verir.

H,0
Ca0 + H,0 — Ca(OH),

Sénmiis shong kimyavi olaraq goalavidir (kalsium galavisi). O suda 6z ionlarina pargalanir:
Ca(OH,) — Ca’" und 20H .

o

o

Kalsium ionlar torpaqda gil minerallarina yapisir, bu zaman torpagin iri desnavar hissasi omalo
golir
Ca’"-un gil minerallari ilo tasiri

OH  ionlar1 torpaq tursusu H' ilo reaksiyaya girir vo su alinir (neytrallasma)
OH + H" - H,0 (dars!)

O

Yanmis shong ¢ixarildigdan sonra islonmomisdir, bu zaman torpagn {ist sathinds reaksiyaya girir
va sonmiis oshang alin1 va bu karbon dord oksils birlagir vo karbonatli shang alinir.
Stiratli yanmis ohang effekti bunula yox olur!!

Ca(OH)z + C02 —> CaCO3' + Hzo

o

2. Karbon dord oksidin sirkulyasiyasi

-

=+ Karbon dord oksid // \\

Olava molumatlar:

,ohong hagqinda-Alles iiber Kalk*
(©hnan sonayesi assosiasiyast)

karbonatlar

yagis

Ohongin istifadosi

Karbonat tursusu vo karbonatlar

Ohongin sirkulyasiyasi

Karhan dird akeid

Kalsinmhidrooen karhonat l
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