Avropa-Tvinning layihasi AZ 09 ENP PCA HE 13
o‘ IVE Azarbaycan Respulikasinda aqgrar sahada ilkin pesa tahsilinin giiclandirilmasi

AGRICULTURE

Bitkicilikda botanikanin
totbiqi asaslari

Seminar Goycay
27.08.-07.09.2012

Miisllif: Helmut Rogler
Torclimogi: Zaur Oliyev, Okbor Cabbarov

Alman dilindan rus dilins torclims ii¢iin internet sohifasi
http://www.online-translator.com/site_translation.aspx

Matnin manbayi haqda molumatlar asagidak: internet monbolordondir
http://www.Roglernet.de/aserbaidschan

Miindaricat:

KOKUN QURULUSU VO FUNKSIYASI..ccovereriuernrereresesessesesesssessssssesssssssssssssssssssssasesssssssesss

1. Kok sistemlori va formalari....................

2. Kokiin en kasiyi
2.1 TKALOPOLE DILKILOT ...ttt es s nanaeaeaenans
2.2 Birlopoli DItKILar.....ccueeriiiiieiieiieteste sttt ettt ettt st e srae b e entaebaennaennne e

3. Kokiin uzununa kasiyi

4. Su va iizvi maddalarin gabul edilmasi

CUCORTININ QURULUSU VO FUNKSIYASL....cocvternennrrerssnnsessssssssssssssssssssssssssssssssssssesses

1. Birlopali bitkilor (qarg1dall)........ceeeecverisseisiercssenisserissnncsseencssnesssencssnesssessssseesssessssseesens
1.1 CUCATEININ @1 KOSTY T euvtetietieitieeie ettt et et e sttt et et et e s bt e sttesateeateebeebeesseesneesneesaseenseenseenses
1.2 Aparicl dUyTMUN €0 KOSIYI....eieieerieerieriieriereeiieeteesieeseesteeseesseeseeseesseesssesssesssessseessessseessnenns

2.  Iki lopali bitkilar

2.1 CUCOTTININ 1N KOSTYT.eeutiiiiiiiiiiiieiiieeiieeeieeeiteerte e et e estteesbeeeteeessseesssaeessseeassasessseessseesssseesssenanes
2.2 Aparicl dUYUMIUN €0 KOSTYI...eeiieiieeiieriieitieriiesite ettt ettt et ettt e bt e bt e saeesaeesnteenseesseesaeesneenns
2.3 Ksilema hiiceyralorinin omalo GolmMasi......cccieririiiriiieiieieeeiteeeee ettt
2.4 Ksilema hiiceyralorinin VOZIToSI ......ccveeciieriierierieriieieere et eseeseesresaesbe e e e seessaesssesssesnseenseens
2.5  Floema hiiceyralorinin NOVE VO VOZITOSI....cccviiriierieiieiie ettt eee et ereesreesrneseneseve e

Tvinning layihasi Avropa birliyi tarafindan maliyyalasdirilir va tvinning tarafdaglarinin dastayi ila hayata kegirilir:
Almaniya: Qida, Kand Tasarrufati va Istehlakgilarin Miidafiasi Federal Nazirliyi (www.bmelv.de) Azarbaycan:Tahsil Nazirliyi (www.edu.gov.az)


http://www.online-translator.com/site_translation.aspx
http://www.roglernet.de/aserbaidschan

Avropa-Tvinning layihasi AZ 09 ENP PCA HE 13
oc_ |VE Azarbaycan Respulikasinda agrar sahada ilkin pesa tahsilinin gliclandirilmasi

AGRICULTURE

YARPAGIN QURULUSU VO FUNKSIYASI ....ccuevrerererreressessesessessesessessesessessssessessssessessssasees 10
1. Enino kasik va toxuma novlori 10
2. Yarpaq toxumasinin xiisusiyyatlori vo funksiyasl ......cccccceervercrcneccnnnene 10

2.1 Boyiima qati-mum qatt (KUtiKula) ........cccceeeeiiieiieiieiieieseecee et 10
2.2 Yarpagin dorisi (EPIAETINIS) .....uecviiiiierieriieriiesresreereereesseesseesseeseressseesseesseesseesssesssesssesssesssees 11
2.3 AGIG DOSIUGIAL ..ottt ettt e e b e e ab e e seb e e enraeenareas 11

2.3.1 Acilma vo qapanmanin nizamlanmasl..........c.eeceeeeeeieerieeneenienieseeeie e esreesreesiee e 11
2.4 PaliSAd OXUIMAST ..c..eeuiiiiiiieiietteteete ettt sttt sb et b e sa et bt et e st e ebe et e sbe et e besbeeneeebeenneneeane 11
2.5 STUNZOT TOXUITIAST ...eeutereiieeeteeeetteeeteeestteesteeeteeesnseesseeasnseesseeessseesnseessnseesnseesnssessnseesssseesnseeans 11

HUCEYROLORIN BOLUNMOSL.u.cuiuiniuiniscsssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 12

1. DNT-nin ikilosmasi 12
1.1 Genetik barmagq izi {i¢iin laboratoriya metoduna asason DNT-nin alinmasi ...............ccue........ 12

2. Mitoz........... 12
2.1.1 PTOTAZA ...ttt sttt 13
2.1.2 IMIETOTAZA ...ttt sttt sb et e bt et e st e bt et e st ente it 13
2.13 ANATAZA ..ttt ettt b e bttt 13
2.14 TEIOTAZA ..ttt et ettt b ettt ettt e nbee 13

CICOKLONMO, MAYOZ VO MAYALANMA ....uuiiiiriicnsnnicssnnissssesssnssssssssssssesssssssssssssssses 14

1.  Ortiilii toxumlularda ¢icoklonmanin iimumi formalagmasl ..........eeeerereeeresresesesesessesesessesesens 14
1.1 Monocotyledonen-birlopalilar.........cvevierieiiiiiciieie ettt 14
1.2 Dikotyledonen-iKilopalilor..........cceeierieriiiiieiteiteree et sre et e e tae e ssessseenseenseesseessnens 14

2. Meyoz (bOIUINMDI) ..cecervunerersccnsrccssnnsees 15
2.1 INOZOT YEUITIN c.vvieutiieeiie ettt e et e et e et e et e et e e eebeeestbeessbeeesaseessseeassseesseaassaeensseessseeensseessseeensseenses 15
2.2 TIKIN DOITNIMIO ... .eeeiiii ettt ettt ettt e et e e bt e e sab e e e bee e tbeeeabesesseesasesensseenareas 15
2.3 TKINCE DOINMO-TEYOZ.......voveveececeeeeeieeeceeeee et s s seseneneeneeas 16

3. likiqat mayalanma testesssetesateseatessretosateserttesnatesastssrateseateseRttosrateseatesenttosratesatesrttessrstessans 17
3.1 TKiqat MAYAlANMA PIOSESI .........evevevvveeieeeeeeeeeeeeee et s s eses s e s s s eeeseseseseseseesssesans 18

Tvinning layihasi Avropa birliyi tarafindan maliyyalasdirilir va tvinning tarafdaglarinin dastayi ila hayata kegirilir:
Almaniya: Qida, Kand Tasarrufati va Istehlakgilarin Miidafiasi Federal Nazirliyi (www.bmelv.de) Azarbaycan:Tahsil Nazirliyi (www.edu.gov.az)



Lve

Miisllif: Helmut Rogler -3- AGRICULTURE

geri
Kokiin qurulusu va funksiyasi

Moanba: http://www.zum.de/Faecher/Materialien/beck/12/bs12 .htm

1. Kok sistemlari va formalari
Soklin manboayi: http://www.zum.de/Faecher/Materialien/beck/12/bs12-5.htm

Kok sistemlari oksoar hallarda iki ciir olur:

K kok " . R .
Snario 1. Osas va yanasi kokdon ibarat kok sistemi

Osas kok (ana kok, mil) tipli kdk sistemi asasan ciit yarpaqli bitkilords
(Dikotyledonen) galin mil kokii vo yanas1 koklo rast galinir.

Buna aid misallar, Raps, lugerna vo tobii ki sokor ¢ligundurunu aid
etmok olar.

Osas kok-mil

Onlar sacaqli koko nisboton torpagin daha dorinino igloyir va yetisir.
(asagida)

2. Mil kokii olmayan kok sistemi ("'sacaqh kok')

Sacaql1 koklar xiisusila birlopali bitkilarde (Monokotyledonen) rast
golinir.

Masalan: Otlar, qargidali

2. Kokiin en kasiyi

2.1 ikilopali bitkilor
Monba: http://www.biologie.uni-hamburg.de/b-online/d05/05b.htm

Helianthus speg, s )y
A 1 Kokiin en kasiyi

Giinobaxan bitkisinin kokiiniin en kosiyi:

e Xarici qat asasan miihafiza gatidir, daha dogrusu kokiin
son toxumasidir= Rhizodermis (burada oriinmiir).

e Bunun altinda kokiin xarici qabiginin hiiceyralori
yerlosir = Exodermis (burada goériinmiir)

e Ekzodermis ilo endodermis arasindaki toxuma (kokiin
daxili dorisi) kokiin gabigi adlanir (soldaki sokls bax.)

e Morkozi silindrds ulduz formali diiziilmiis ksilem va
floemadan ibarat aparici ditylimii gérmoak olar (soldaki
sokla bax).

Axtaris siyahisina bax:
http://www.biologie.uni-hamburg.de/b-online/d00/register.htm
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2.2 Birlapali bitkilor

geri

Soklin menboyi:  http://www.zum.de/Faecher/Materialien/beck/12/bs12-6.htm

http://www.zum.de/Faecher/Materialien/beck/12/bs12-5.htm

Morkazi silindr

Endodermis
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Lateral kok
Kokiin lifi

Kok sacagi
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Ekzodermis

X=Ksilem
¥ = Mylem

3. Kokiin uzununa kasiyi

Morkazi silindr
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Kokiin lifi
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Sxematik rasm solda:

e Uzanan zona:
Hiiceyroalorin qurulmasindan sonra bu sahads uzanma va
hiiceyralorin ,,boyiimasi“ baglayir

Qargidah kokiiniin en kasiyi:

Soldaki sakil xarici torafdon daxili hissani
gostorir...

e Xarici son gat

(Rhizodermis)

Bunun altinda ekzodermis_(kok qab-
gabigimin xarici darisi),hiiceyralorin
gisman do olsa qalin divar qat1 var
(selliilozadan ibarat)

Kok-lif hiiceyra toxumast

Endodermis (kok gabiginin daxili dorisi)

Morkazi silindrin xarici hiiceyro qati-
Perizykel

Dairs formali diiziilmiis ksilem va floema
hiiceyrolari ilo aparict diiyiimdon ibarat
morkazi silindr.

K6k uzununa miixtalif sahalora boliine bilor.
o Kokiin bas hissasi (Kalyptra) asagida yerlosonlor ti¢iin miih-
afizo toxumasi...

e Vegetasiva noqtasi (Meristemtoxumasi). Toxuma hissolora
boliinmon hiiceyralordon ibaratdir (ayirici zona)

e Forqlonma zonasinda hiiceyralor ayri-ayr toxumalara
cevrilir, mas. aparici toxumaya, gabiq toxumasi va b.
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Qaymagq ¢ic¢ayi bitkisinin kokiiniin ucu:
[ = i

(mikroskopik goriintii, qirmizi rongs boyanmig preparat)
Hiiceyra toxumalarimi aydin sokilds tanimagq olur...

< ayirici zona (= hiiceyralar ixtisaslagir)

< uzanma zonasi (= hiiceyralar boytiytir)

< forqlondirma zonasi yaxud meristem (burada hiiceyralor hissolors
ayrilmaga baslayir)

<« Kokiin bas hissasi (meristemin miihafizo toxumasi)

4. Su v9 lizvi maddalarin gobul edilmasi
Monba: http://de.wikipedia.org/wiki/lonenpumpe , http://www.zum.de/Faecher/Materialien/beck/12/bs12-8 htm

Asagidakilar toyin edilmolidir.:

1. Endodermis hiiceyralori (daxili dori vo kok gabigi) hiiceyra divarinin tobagolori (=kaspar zolaglar)
ila su kegirmoyandir.

2. Kokiin daxilinds duz (iizvi maddo) torpaqdakina nisboton yiiksokdir
Buna baxmayaraq suyun va iizvi maddalarin koks daxil olmasi neca bas verir?

h“ceyranm aariciqan N U"ZVl mz.ldde.lar yiiksak duz klonsentras1.yas1na gora
-,\ @ = koko (diffuziya),,yalniz* daxil ola bilmir.
=
";”eﬁ‘;‘;‘ntt‘aﬁ . IT“‘L[]] ‘Hﬂ‘ﬂﬂ tigﬂm Z Kecirici hiiceyralor ,,nasoslar enerjinin sorfi
pererrred U, J L S0y ¢ noticasinds (ATP) tizvi maddas ionlar1 konsentrasiyani
[ ] S @ = kk . ld
Y ol P / £ koko qars1 yonaldir
M o - ., ADP P.I
hiiceyranin daxili gat1 - .
£ Ion nasosu

Su kokiin daxilindoki yiiksok duz konsentrasiyasina
gors kokiin sacaqglaria (1) vo kdk qabiginin (2)
hiiceyralarins xiisusi kegirici hiiceyralorlo (endodermis)

Kok vasitasilo suyun gabulu

Rhizodermis Endodermis . .
5 Kiskiin qabigs Zentralzylinder ksilemsa (su xatti) axir
E 5 : Osmos iizra konsentrasiya balansi
wiem  Kegirici hiiceyralor iizorindon aktiv, enerji sorf edon
iizvi madds gabul ilo konsentrasiya saxlanilir. Su ona
g0ra osmos vasitasils kokiin daxilins axa bilir
Kok

Sovurma sixhgi toqr. 15 bar-a qadoar
(pF 4,2 — daimi atalat noqtasi).

sacag1

Plasmodesmen K N perisikl
aspar zolagi

B

Konsentrasiya doaracasi

1,2 osmos 5 diffuziya
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Ciicortinin qurulusu va funksiyasi

Moanba: http://www.zum.de/Faecher/Materialien/beck/12/bs12-4.htm

Ciicorti dedikds, saplaq, govds va s. basa diisiiliir. Ciicarti 100 metrden artiq hiindiirliikds ola bilor,mas.
sekoya agaclarinda

1. Birlopali bitkilor (qargidal)
1.1 Ciicartinin en kasiyi

e Burada hiiceyrani paylayan toxuma (meristem,
daha dogrusu kambiya) yoxdur!
Belalikls...

Birlapali bitkilorin boyiik boyiimasi yoxdur.

Govdonin biitiin hiiceyrolori artiq vegetasiya konu-
sundadir. Qargidalinin govdesi ,,qalin“ olarsa, bu
zaman ayri-ayr1 hiiceyralor bdyiik olacaqdir.
Hiiceyralorin saymin artmasi bag vermir.

Sxematik rosm:

ilkin sporun formalasmasi
(birlapali)

aparici
dilytim

o Birlopali bitkilarin (ot,qargidali) aparici dityiimii mark hiiceyralori a-
rasinda dagilir, daha dogrusu parenxima hiiceyrolori yonsldilir (pa-
renxim=toxuma)

Epidermis

1.2 Aparici diiyiimiin en kasiyi

Aparici diiytimda
Sklerenxima hiicevralori traxeva ksilema . .
suyun vJ assimlyasiyanin

naqli baslayir. Daha daqiq:
¢ Ksilemds (= 6lii hiiceyralar) su nagl olunur

o Floemada (canli hiiceyralor) fotosintezdon
(qaranliqda reaksiya) sokor maddslarinin naqli
baslayze.

Birlopali bitkilorin aparici diiyiimii kambiumdan
kecmir. (bax. yuxarida)

sklerenxima floema
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1Le o Loeqls eri

2. ki lopali bitkilar .

2.1 Ciicortinin en kasiyi

Misal. Lobya:

TEEy

e Aparic diiyiim (ksilema va floema,
bax. asagida) dairs soklindadir.

e Boliinms gabiliyystine malik meristem (Kambium) do
homginin dairs formasinda yerlasir va cavabdehdir...

trixoma gUClll yetisma ucin
P
kambium

e Bu kambiya boliinma prosesinde mark hiiceyralarinin
daxiline vo xarico qabiq hiiceyralarins ifraz edilir.

e

Epidermis .
aparici dilyiim . Niivo parenximasi
ilkin gabiq : |
Ilkin formalasma (ikilonali) Sxematik rosm:
Epidermis - . . .
R e Aparici ditylimlor floemadan (sokor naqli,xaricds) va ksilemadan
Tlki b . . . .
o o (suyun nagli,daxilds) ibaratdir.
oema

R kembiva e Floema toxumalari va ksilema arasinda kambiya yayilir.
% ksilema

asas

aparici ditylim

2.2 Aparic dityiimiin en kasiyi

Giinabaxan misalinda:

sklerenxima floema

e Ksilema hiiceyralori aparici diiyiimlorin daxili hissesinin yarisin
formalasdirir (cilicartinin morkozi). Onlar taxta adi kimi gostoerilir.

o Floema hiiceyralari aparici diiyiimiin xarici yari hissasinin for-
malagdirir (epidermis). Bunlar homginin slok hissasi kimi gostarilir
(bax. acagida).

o Sklerenxima hiiceyralori xiisusi toxuma hiiceyralaridir, bunlar
aparict dityiimii méhkomlondirir va giiclondirir.

Kambiya floema v ksilema arasinda yerlasir

ksilema kambiva

Moanba: http://www.biologie.uni-hamburg.de/b-online/d06/06f.htm
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Ikilopali aparic diiyiimiin sxematik rasmi (enina vo uzununa kasiyi):

Sklerenxima

X=Ksilema

P=Floema

Olakvari borular ||

Aparici dityiim

kambiva

Maigdefrau-ya asason doyisdirilmisdir

s

(dikotyl)

traxeva

Vintvari damar

Dairavi damar

Monba: http://www.zum.de/Faecher/Materialien/beck/12/bs12-4.htm

2.3 Ksilema hiiceyralarinin amals golmosi

bt
(X TP
I'J*"

o

Tracheide
[TUpfelgefak )

divarlarin agilmas,

N
a
L]

L

protoplastlarin 6lmosi

Damarlarin amalo galmasi

Hiiceyronin uzanmasi, enino

Ksilema toxumasinin amala galmasi:

Uzunluq om - m bai Lianan .

Kambiya hiiceyralorin bdliinmasi zamani
,»daxil“-a canli hiiceyrolori verir (=Protoplast,
ksilema hiiceyralorinin ilkin marhoalasi)

Bu hiiceyralor uzanirlar, onlarin hiiceyrs di-
varinda selliiloza tobagalori yaranmaga
baslayir (= hiiceyro divarlarmin
mohkomlonmasi)

Selliiloza tabagolori olmayan saholords
,doliklor* (=ndqtovari) yaranir. Bu doliklor
vasitasils su daxile vo xarice axa biler.

Enins divarlar agilir, hiiceyralor formasini
doyisir:
Kecirici borularin formalasmasi
=Tracheide-traxayde.

Sokil, monba: http://www.zum.de/Faecher/Materialien/beck/12/bs12-4.htm
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2.4 Ksilema hiiceyralorinin vazifosi -

Ksilemada asag1 torafdon yuxari torafs naql olunur.

e Su vo onda hall olan
e {izvi maddalar vo hamg¢inin

o Dbitki miihafizasi vasitalari (=sistematik paylanma hamiso su axini istiqgamatinda!)

Oksor bitki miihafizasi vasitalorini ,,ksilema paylayir* (asag1 hissadon yuxari hissoys
godar), yalniz az miqdar1 floema torafindon paylanir (mass. asagi hisso

Su 100 metr hiindiirliiyiinds olan agaca neca qalxir?
Int.soh: http://www.zum.de/Faecher/Materialien/beck/12/bs12-7.htm

1. Osmos vasitosilo ksilema godor kok torafindon suyun qobulu (bax. yuxarida)

2. Buxarlanma vasitasils ksilemada tozyiq yaranir.
Bununla suyun naqli ,,xarici* hava tozyiqi ilo 10 m yiiksakliyine gadar (taqr. 6-7m,bax. Duru
peyini sovuran nasos)

3. ,kapillyar giici ils suy ksilemanin divarlarindan yuxariya
¢akila bilar:

e Kohision-Birlik: Sumolekullarinin bir yerds saxlanmasi
(su sapinin hoall olunmasitaqr. 35 bar)

e Adhision-yapisma: Su molekullarinin hiiceyrs divarlarin-
divarinda (selliiloza) vo hamg¢inin diger yuxari sahslords
astlma giicii

Bunun sabablari su maddoslori korpiiloridir!
(su ehtiyatimin qarsihiqh cazibasi)

2.5 Floema hiiceyralorinin novii va vazifasi

Slok borular: e Eynilo ksilema hiiceyrolorindoki kimi, floema hiiceyralori
hiiceyralarin boliinmasi zamani kambiumdan amals galir. Onlar
»Xarico® geri qaytarilir

o Floema hiiceyroalori 6lmiirlor!
Sakarin naqlinin aparilmasi iiciin hormonal

maddalor miibadilasi miithiimdiir,

bunlar yalniz canl hiiceyralords bas vera bilor!
sitoplazma

e Sokorin nogli endoplazmatik Reticulum-sobokods (Er) alok ndqtolor
vasitasilo hiiceyradon hiiceyrays yuxari,asagi vo hor iki torafli bag

\ Verir.
[ ]

Olok hiiceyralori noql iiglin spesifik hiiceyralordir, onlarin hiiceyra
\ sirasi (sitoplazma) konarlarda qalir.

e Dostok hiiceyralari (,,komokei hiiceyralor*)slak hiiceyralarinin
doliklar yerlori miibadilssini idars edir

Yarpaq parazitlori yalmz floema hiiceyralorinds desik acir!

Siirtiskon hiicevralor
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Yarpagin qurulusu vo funksiyasi

1. Enina kasik vo toxuma novlori
Sokil manbayi: http://www.zum.de/Faecher/Materialien/beck/12/bs12-3.htm

Yuxaridan asagiya qurulus:

e Boiyiima gzati (= Kutikula),
burda goriinmiir.

e Yuxari dori hiiceyralori
(= Epidermis), torkibinds xloro-
plastr yoxdur

e Uzun asagiya dogru yerloson
lange, senkrecht stehende Pali-
saden hiiceyralori, torkibindo
coxlu xloroplastr vardir

e Siingor toxuma- hiiceyralori,
bunlarin arasinda masamalor

e Siingor toxumada aparici
diiyiimLeitbiindel

Atom saxlanclarnt 3535, Epidermis Stomita qapama hiiceyralori

. e Aciq bosluglar (stomata),

e Asagi epidermis...

e Bunlarin arxasinda atommosamolor,bosluglar
digor molumatlar ii¢lin:  http://www.biologie.uni-hamburg.de/b-online/d05/05.htm

2. Yarpaq toxumasinin xiisusiyyatlori vo funksiyasi
2.1 Boyiimd qati-mum qati (Kutikula)

e Su itkisini aradan qaldirir (buxarlanmadan miihafizs)

o Xiisusils giinaglo giiclii siialanma zaman1 miintozom olaraq epidermisdon formalasir.yagili
havalarda mum qat1 tezliklo dagilir.

Yagisdan sonra herbisidlorin verilmosi zamani tohliike daha yiiksokdir!

e Xiisusilo qargidalida bitkinin yast ilo slagadar olaraq mum qat1 hamarvs kegirici olur:

Qargidalida kimyavi maddeni kegirma tohlitkasi EC 14-16-dan yuxari daha da yiiksalir!

qargidalida gaba mum qatt hamar mum qat1 EC 14-16-dan yuxari

ccV SpotMagn Det WD Bxp im
05\!30_ wog i 3_!; 11:§T_§§.218 PIO!IEE;R__3394G u& Blatt-US 88T
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2.2 Yarpagin darisi (epidermis) geri

e Hiiceyralor méhkomlonmisdir vo bununla miihafizo qat1 yaradir
e Onlar giines stiasini palisad hiiceyralarine buraxir (PS!)

¢ Onlar bir birils vs palisad hiiceyralori ilo epidermis tizerindon baglanmigdir.
(= Uzvi maddoslarin yonoldilmasi)

e Onlar mum qatini istehsal edir

2.3 Aciq bosluglar
Onlar fotosintez va hiiceyrolorin nafas almasi kimi miibadilssi proseslorins xidmat edir.

2.3.1 A¢ilma vo qapanmanin nizamlanmasi
Internet soh.: http://www.zum.de/Faecher/Materialien/beck/12/bs12-9.htm

Nizamlanma mexanizmlari nisbi olaraq miirokkebdir. Umumi olaraq asagidakilar1 sdylomak olar.:

Agiq osluglar hiiceyralar zaifladikds baglanir. Bu bas verir...

e qaranligda (hormonal nizamlanma ii¢iin ig1gin tasiri)
e Abszessin tursularimin yliksok konsentrasiyasi (yetismoa hormonu)

o Yiiksok daxili CO,-konsentrasiyasi (PS-fotosintez bag vermir, CO, islonmir)

e Havanin riitubatliyinin ¢atismazligi (qurumadan miihafizo)

Agizciglar hiiceyralarin yiiksak daxili tazyiq
(turgor)zamani a¢ihirlar. Bu bas verir...

e Yiiksok is1q intensivliyinds (PS —fotosintez {igiin
alverisli gorait)

e daxili CO, konsentrasiyasi azdir (PS CO, qazin
yarpaqda sarf edir)

asag1 epidermis qapama hiiceyralor konar hiiceyralor

2.4 Palisad toxumasi

Monba: http://www.zum.de/wegweiser/index.shtml

Palisad toxumasi nazik divari ilo goxlu xloroplastr saxlayir vo xidmat edir...
Xiisusilo fotosintez prosesina (PS)

2.5 Siingar toxumasi
Vozifosi:
o Fotosintez prosesi (toxumalarda xloroplastrlar vardir)

¢ Fotosintez va nofos alma zamani1 qaz miibadilasiGasaustausch

Stingor toxumasinin kodmayils agiq bosluglardan CO, qazi PS-fotosintez aktiv olan
hiiceyralara yonolir vo O, yarpagi tork edir..
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Hiiceyralorin boliinmasi

Internet sah. http://de.wikipedia.org/wiki/Mitose

Har boyliyon toxumada (=Meristem) hiiceyralarin boliinmasi bas verir. Bu zaman bir ana hiiceyra iki
hiiceyraya boliiniir. Hor iki qiz hiiceyra eyni genetik malumata malikdir (xromosomlar genlori ils birlikdo)

ana hiiceyrado oldugu kimi.

Hiiceyralorin boliinmesi zamani ana hiiceyranin xromosomlari ikiqat artir vo iki qiz

hiiceyraya boliintir.

1. DNT-nin ikilosmasi

Xromosomlar DNT-don ibaratdir. Bu hiiceyranin boliinmasi zamani iki dofs artmalidir.:

¥

baslangic kanat

genislondirma ¢ongali

DNT polimeraza s
ilkin RNT

DNT
polimeraza
ilkin RNIT
Tlkin RNT DNT ligaza

okazaki

. ilkin RNT
fragmentlori an

/

Identifik semikonservativ replikasiya:

DNT-nin spiral1 dagilir
Korpii sabokalari enzimler torafindon qirilir, har iki torafin spiral
yusalir vo aralanir
Enzim (DNT- Polimeraze) sarbast bazalar1 toplayir vo uygun
tamamlayici bazalar1 daxil edir

Adenin-ls Timin (A-T)

Quanin-ls Sitosin (G-C)

Bunun vasitosilo genetik molumat qalir (bayalarin corgssi ilo)

N

anarici kanat

qayidan kanat

Kohna vo yeni spiral ilo yeni bir DNT amals golir!

1.1 Genetik barmaq izi iiciin laboratoriya metoduna asason DNT-nin alinmasi

Cinayotkarin ,,genetik barmaq izini* toyin etmok ti¢iin, hadiso bas vermis yerdo tapilmis ,,gen materiali*
laboratoriyada tohlil olunmalidir. Bununla reaktiv stokanda tacriibi proseslor canli hiiceyrads oldugu kimi
apartlir.

Buna aid animasiya,bax.. http://www.lukashensel.de/biomain.php?biopage=pcr

2. Mitoz

Internet sah. http://www.zum.de/Faecher/Materialien/beck/13/bs13.htm

Hiiceyrada xromosomlarin ikigat artmasi daha ¢oxt saat davam eds bilar.daha sonra hiiceyranin boliinmasi
baslayir (mitoz). Bunu ayri-ayr fazalara ayirmaq olar:

Mitoz
< ﬁ_‘l
i W e +
i, |:"Jlll
§ faza Ekvatorial Xromotidlorin boliinmasi disi hiiceyralor
Xromatidlarin for.s1 yigilma
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2.1.1 Profaza geri
centrozomlar e Xromosomlar mikroskop altinda goriiniir (onlar qalinlasir).

e Onlar bu vaxt arzindo iki dofo artmisdir (xromosomlarin eyni artmasi, ikil-
osmosi bax. yuxarida)

e Jkigat xromosomlar xromatidler adlanir

Bir ikiqat xromosom (diploid)

Xromatin 4 ,xromatid“-a béliiniir.

2.1.2 Metofaza

e Niivo membrani hall olmusdur

e Xromatidlor (bax. yuxarida) hiiceyronin moarkazinds yerlasir (= ekvatoriada)

e Spindel-ox liflor formalasir, hansilar ki xromatidlora birlogir

2.1.3 Anafaza

okiz disi xromatidlor

e Xromosomun bir xromatidi bir qiitbs toraf, eyni xromosomun digaor xromatidi
isa digar bir qiitba torof spindel liflori ilo ¢okilir,dartilir.

Har bir xromosomun iki xromatidi spindel liflori tarafindon qarsi-qarsiya
yerlasmis qiitblora dogru dartilir.

2.1.4 Telofaza

e Bir-birindon ayrilmig xromatidlar har bir hiiceyra qiitbiline ¢atmigdir

e Spinel liflori gdzdan itir, har iki hiiceyrs niivasi otrafinda memranlar
formalasir.

e Hiiceyrs sirasi hiiceyra orqanlart ilo har iki yar1 hissoys boliiniir (=
citokinez-sitokinlor)

e Hiiceyronin morkozindo hor dofs yeni hiiceyra divar1 formalagir
Hiiceyr» iki disi hiiceyrays boliiniir.
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Cicoklonma, mayoz vo mayalanma
Kond tosarriifat: bitkilori aiddir...
a) qapali toxumlular (Angiospermen), bunlar xiisusila
e Birlopsliler yaxud Monocotyledonen (Mass. taxil, yasil otlar, qargidali)

e Ikilopalilor yaxud Dicotyledonen (Mas. Raps, sokar ¢ugunduru, kartof...)

b) cilpaq toxumlular yaxud Gymnospermen (mas. iynoyarpaqli agaclar...)

Asagidaki ifadolora asason qapali toxumlulara —Angiospermen aiddir:

1. Ortiilii toxumlularda cicaklonmonin iimumi formalasmasi
1.1 Monocotyledonen-birlapalilor

Taxilin ¢igoklonma diagrama:

Cicoklonmoanin formalasmasi anlayist:

. icoklonmanin diagram -]
Tumurcuq va ci¢oklonma Cig a

G@ﬁ ) Erkok cicoklonma hissasi:
\° - ° Erkokciklor , bestehend aus
Filamentdon (=¢igok sap1) vo und

A=ortiilii qilaiglar
B=kérpii qileiglar Anthere (= tozcuq sabat), bunun igarisinds tozcuq
Cbigerq toxumlari vardirdar (= haploid cinsiyyat hiiceyralori
meyozdan toramisdir, bax. asagida)

1=qileigin baslangica

2=moasamali toxuma

icoklanms oxu
Cig 3=tozluq kisaciyi
(uzununa)
4=yumurtahq

Manba: Wikipedia

5=¢apiq

1.2 Dikotyledonen-ikilopalilor

Disi cicoklonma hissasi:

capiq va havang:

Sapigin {izorinds tozcugqlar riiseym borusuna riiseym
buraxir vo havangin igarisi ilo yumurtaligia kimi
clicorir.

Yumurtaliq ibaratdir

0 Bir yaxud daha ¢ox meyvs borucuglarindan
ibaratdir, bunun igarisindo

0 Yumurta hiiceyrasi vo embrio saboti saxlanilir.

Cigoklor ...

e Monocotyledonen-birlopalilords: kenar bigciglardan (A) va ortiilii bigciglardan (B) ohato
olunur

e Dikotyledonen-ikilopalilor: fincan (Ke) vo logoklordon (Kr)
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2. Meyoz (boliinmo) geri

Miixtalif manbalor: ZUM, Beck, Uni Hamburg

Video: http://www.bio.davidson.edu/misc/movies/MEIOSIS. MOV
(Install: http://www.apple.com/de/quicktime/download/ )

2.1 Nazar yetirin

Mevoz
Meyoz 1.RT

S -faza

2.hiic.bél-nin sonu  gqametlor

[ xromosomlarin :__ !
xromatidlorin formalagsmasi 8,
¢arpazlagmasi = = =
. =
RT= bolinmoa (tetradlar) L

2.2 ilkin boliinma

“ 1 “ “2“ I’SII
|

Profaza 1

4 5

Xiazma

Metafaza 1 Anafaza 1

Propfaza 1:
Artiq boliinmonin baglangicinda. ..

Xromosomlarin eyni ikilagsmosi.

o Eyni xromosomlar (xromatidlar!) hiiveyronin markazinds birlikds yerlagir

e Ata vo ana xromatidlorin (qirmiz1 vo gdy rongds) ¢arpazlagmasig ciitlogsmasi bas verir.
Crossing-over-ciitlasmonin monasi:

Crossing-over ilo ata vo ananin genotipi qarigdirilir. Meyoz orqanizmlarin
genetik miixtalifliyinin

tabii sababloridir.

Metafaza 1:

e Spindel liflori formalagir
Anafaza 1:

o Spindel liflari (ciitlosma zamanl qarismis) xromatidlori bir-birinden ayirir
Xromatid-donalorinin miibadilasi bax. yuxarida)

Telofaza 1:

e Hiiceyronin boliinmosi davam edir.

e iki yeni niivo memranlari formalasir. Spindel liflori azalir.
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geri

2.3 Ikinci b6liinma-meyoz

7 : 8 N 9
=\f= = / S
/ >
Metafaza 2 Anafaza 2 Telofaza 2

Profaza 2:

Metafaza 2:

Anafaza 2:

Telofaza 2:

Hiiceyronin memranlar1 yenidon parcalanir

Xromosomlar har bir hiiceyrs niivasinds hiiceyranin moarkozino dogru harokat edir
(,,Aquatorialebene-ekvatorial xatt izra®).

Haor yeni hiiceyrads spindel liflori formalasir.
Xromosomlarin xromatidlari har bir qiitbs dogru dartilir, ¢akilir.

Niive memranlar1 qurulur. Spindel liflari yox olur.

Dord haploid hiiceyro toromisdir.

Meyoz zamani amalad galir...

Ikilosmis toxuma hiiceyralorindon haploid cinsiyyat hiiceyralari (qametlar)...

0 Disi yumurtaliglarda yumurta hiiceyralari

0 Vo erkak tozcuglarda (tozcuq sabati) tozcuq hiiceyralori

Internet sah: http://www.scheffel.og.bw.schule.de/faccher/science/biologie/molekulargenetik/Sreplikation/repli.htm
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3. ikiqat mayalanma geri

yumurta va toxum hiiceyralari haploid hiiceyralordir, yoani sade xromosomlar toplusuna malikdir. Onlar
meyozdan ibaratdir (bax. yuxarida):

c . . .
Xiisusi Botanika
Ruhr-Bochum
Universiteti

Xarici aabia "
Susnenzor =
daxili aaba
sek. Endosperm

Toxumun niivasi

(perisperm)

Ana hiiceyro
tozcugu

vetismis tozena

Mikroskop

(birniivali tozluqda
toxum tozcugu)

Mayalanma qabiliy

yatli embrion sabati

Makroskonik ana hiicevra
Makroskon

R!

Soklin manbayi: http://www.boga.ruhr-uni-bochum.de

Qapal1 toxumlu bitkilorin- Angiospermen miihiim, shamiyyatli alamatini ikigat mayalanma toskil edir.
Burada s6hbat eyni yumurtaliqda_iki (yumurta) hiiceyralarinin mayalanmasindan gedir:

e Mayalanmis yumurta hiiceyrasindon riiseym (embrion) inkisaf edir

e ikinci mayalanmis ,,yumurta hiiceyra“-don endosprema inkisaf edir.
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3.1 Ikiqgat mayalanma prosesi
Monba: http://de.wikipedia.org/wiki/Fruchtknoten

" ﬁ%ﬁmﬁ*"'?}

il ”

)

Tozcug...
fermentlori formalagdirr,
bu fermentlor ¢igak siitununun toxumasini aga bilir.
Bu zaman
Tozcuq borusu formalasir

Tozcuq hiiceyrasinds (sperma hiiceyrasi)...
hiiceyronin niivasi iki niivoyo bdliiniir
bunlar tozcuq borusunun igarisi ila

yumurtahgia dogru

horoakot edir.

Sual:
Fiq.396. Polygonum Convulvus-sarmagiginin
yumurtahigi,mayalanma zaman. e No ii¢lin ¢ovdar normalda 6zii mayalana bilmir?
fs sap bazasi, fu funikulus,cha xalaza, nu oL . . . .
nukleus, mi mikropil, ii daxili, ie xarici e Bos no licilin ¢ovdarin hibrid becarilmosindos 6z-
qabiq, ¢ embrion torbasi, ek niivosi, ei 6ziina mayalanan artim xatlori vardir?

yumurta aparati, an antipodlar, g qrifel, n
yariq, p tozluq hissaciklori,ps tozcuq borulari.

Yumurtaliqda barabarlasir...

a) Ilkin sprema hiiceyrasi ...

Tozeuqlar 0 Yumurta hiiceyrasi ilo
Tozcuq borusu . . . .
4 0 Diploid saplaq hiiceyrasino
Qabiglar o . e e e
Bundan da riiseym (emrion) boyiiyiir.
Yumurta
hiiceyrasi

Ikinci embrion
torbasinin niivasi

b) Ikinvi sprema hiiceyrasi...

ﬁ“uﬁre‘ﬁi foroas 0 Diploid (yaxud triploid) ,,yumurta
oo hiiceyro“-si (qiitb niivosi-Polkern)ilo
antipo

O Tri- yaxud pentaploid hiiceyralaring

Bundan niiva (endosperma) boyiiyiir

Taxilin toxumu embrion vo endospermadan ibaratdir.
Hor ikisi ayr1 sokildo gedon mayalanma proseslorinds yaranmisdir.

Yumurta hiiceyrasi mayalandiqdan sonra yumurtaligdan meyva (=toxum) toroyir:
e Leguminozlar: yumurtaliq bir tumurcugdan ibaratdir, bundan lapa amals galir

e Raps: yumurtaliglar iki tumurcuqdan ibarotdir, bundan toxum amolo galir.
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Almaniya: Qida, Kand Tasarrifati va Istehlakgilarin Mudafissi Federal Nazirliyi (www.bmelv.de) Azarbaycan:Tshsil Nazirliyi (www.edu.gov.az)


http://de.wikipedia.org/wiki/Fruchtknoten
http://de.wikipedia.org/wiki/Fruchtknoten
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