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Geriya

Miihum bitki monsali maddalor

1. Karbohidratlar
Maonba: http://de.wikipedia.org/wiki/Kategorie:Kohlenhydrat
Karbohidratlar bitkigilik sahasinds asagidaki miihiim vazifolors malikdirlor:

e Enerji yaradilmasi (sokor))
¢ Enerji toplanmasi (Nisasta, bunun ii¢iin yaglar vacibdir) vo

e Govdonin formalagmasi (selliiloz)

1.1 Monosaxaridlor

Monosaxaridlor bitkilords asagidaki hallarda formalagir:
o Fotosintezin qaranliq reaksiyalarinda (Fruktoza, va ya daha sonra) va ya
e Nisasta parcalanmasinda azad olur (selliiloz yaranir).

e Xiisuson meyvalordo, amma homginin digor bitki hissalorindo do mévcud olur.

Onlara asagidakilar aiddir:
1. Uziim sokori (homginin Qlukozada adlanir)
2. Meyva sokari (Fruktoza)
3. Qalaktoza (siid sokorindo)

Molekullar iso har biri altibucaql halga formasindadir. Alt1 bucagin besini karbon atomu, birini iso oksigen
atomu togkil edir. Altinci karbon atomu ise halgadan ,,quyruq” kimi kenara ¢ixir. Bu nisastanin qurlusunun
basa diisiilmasi tigiin ¢ox vacibdir.

Fruktoza niimunasinds (C¢H,0):

H .
8] ] oOH
H HO H HO
O H H OH H BH

ce-D-F ructofuranose B-D-Fructofuranose

H HO

Sokildan goriindiiyli kimi fruktoza 2 miixtalif asimmetrik molekul formasindan ibaratdir
(bax Stereoizomeriya).

Tvinning layihasi Avropa birliyi tarafindan maliyyalasdirilir va tvinning tarafdaslarinin dastayi ila hayata kegirilir:
Almaniya: Qida, kand tasarriifati va istehlakgilarin miidafiasi federal nazirliyi (www.bmelv.de) Azarbaycan:Tahsil nazirliyi (www.edu.gov.az)


http://de.wikipedia.org/wiki/Kategorie:Kohlenhydrat
http://de.wikipedia.org/wiki/Glucose
http://de.wikipedia.org/wiki/Fructose
http://de.wikipedia.org/wiki/Galactose

Lve

Miisllif: Helmut Rogler -4- AGRICULTURE

Geriy9
1.2 Disaxaridlor

Disaxaridlor vo ya Ikigat sokor iki sado sokarden (monosaxariddon) ibaratdir. Ug disaxarid novii - saxaroza,
laktoza vo maltoza - an ¢ox rast golinon disaxarid novlaridir.

1.2.1 Saxaroza

THa o1

” g 1 GH.CH Saxaroza (homginin xam va ya sokar ¢gugunduru sokari) bitkilorda
H H H on mithiim soker noviidiir vo asagidaki bitkilorde mévcud olur:
H H
U, TH 1 z I1 ¢ cHeoH| @ Soker qamist v
H oH ol H

e Sokar cugundurunda.

Kimyavi baximdan (formula C;,H;,01;) sekor ¢gugunduru sokari asagidakilardan ibarotdir:
o Uziim sokori (athli halgo) va
e Meyva sokori (besli halqo)

1.2.2 Somani sokari (Maltoza)
Monba: http://de.wikipedia.org/wiki/Maltose

Somoni gokoari 6z adin1 arpa somonisindon almigdir.

CH, OH CHy OH . .
O ciicorma prosesi zamani
Q H H Q. oH
- Nisastanin par¢alanmasi zamani araliq mohsul kimi alinir.
H Qliikoza va limo tusu dovriyasina sonraki par¢alanmalarda
H OH H OH bioloji enerji azad olur va bu clicarms prosesi ti¢iin ehtiyac
o-D-glucose p-D-glucose duyulur.

Kimyavi baximdan (formula C1,H,40;,) maltoza asagidakilar-
dan 1baratdir

o ki halgo formali qlitkoza molekulundan

1.2.3 Siid sokori (Laktoza)

Adindan da goriindiiyii kimi laktoza daha ¢ox siiddoa rast galinir.
Sokildon dos goriindiiyii kimi laktoza asagidakilardan ibaratdir:

e Bir halgads qliikoza va
e Bir holgodo iso galaktoza

Moanba: http://de.wikipedia.org/wiki/Lactose

H OH
Galactose
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1.2.4 Fermentlor vasitasilo disaxaridlarin parcalanmasi e

Manba: http://de.wikipedia.org/wiki/Kategorie:Enzym

Canli orqanizmlords (mas. nazik bagirsaq) ,,ikiqat sokor* (disaxarid) fermentlor vasitasilo 6z iki sado sokar
formasina parcalanir. (sads soker isa qana sovrulur):

e Saxaroza fermenti (homginin Invertin adlandirilir) saxarozani {iziim vo meyva sokorino parca-
layir
o Laktoza fermenti laktozani (siid sokari) qlitkoza va qalaktozaya parcalayir

e Maltoza fermenti matozani (somoani sokeri) iki qlokozaya pargalayir

1.3 Polisaxaridlar

Insan va heyvanlardan forqli olaraq (istisna kimi Qlikogen) Polisaxaridlor bitkilorde miihiim struktur maddo-
sidir. Onlar ,,cox sayli* monosaxaridlarin yiiksok molekullu birlosmalordir. Bitki mangali polisaxaridlora
aiddir:

e Nisasta (Bitkilords miihiim enerji udulma formasidir) vo

e Selliilloz (miithiim bitki hiiceyra glaf1).
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1.3.1 Nisasta Geriyo

Nisasta iki molekul noviiniin qarisigidir. O, ,,cox uzun* zancirlorden, mas. saxslonmis gliikoza molekulun
zoncirindon ibaratdir. Zancirin uzunlugundan va saxalonmayin hocmine gors asagidaki formalar forqlondiri-

lir:
El ,O/ﬂ /0/ Ck lfj’ Cl ,Cf/ o Amiloza (saxelsnmomi.).:

gliikkoza molekulunun spiral formali zanciri,

(j' Q (j O f.j Q Q Q alfa-1,4 birlogmosi ilo olagolondirilir

: C{ (xatirlatma {igiin komok:
We! Da zd D\uef} O gisaca s6z = saxolonmomis)

Amiloza

Nisastanin texniki istifadesi zamani

(mos. alig-veris torbalarmin istehsalinda) xiisusan uzun zancirli, az saxalonmis Amiloza formasi istifads edi-
lir (bax ,,Amiloza-noxudunun® yetisdirilmosina).

Amylopektin

o Amilopektin, alfa-1,6-birlogmasi ila giiclii
saxoalonmis

(xatirlatmaq {igiin komok:
uzun s6z = giiclii saxalonmis)

Bax homginin bioloji plastik kiitla

Bu ,,alfa-birlogmasi‘ vasitasilo birbaga zoncirlor deyil

Spiral formal molekul

Formalasir vo Yod vasitosilo rongini doyisir (nisastanin tipik tasdiq reaksiyast).Spiral formalt molekullar
bitkilorde udulma hiiceyrosinds nisasta donslorinin par¢alanmasina xidmot edir.

1.3.1.1 Nisasta donalori
monba: Wiki, Quagga

Fotosintez prosesinda formalasan gliikoza bitkilorin (mas. kartof,
taxil denasi va s.) udulma orqganlarinda nisasta formalagdirir. Bu
zaman udulma hiiceyralorinds bitki novlori ti¢iin xarakterik nigas-
ta donolori yaranir.

Donolorin miixtalif formalart vasitasilo yem qarisiqlar tigiin isti-
fado edilon yemlorin yoxlanilmasinda bitki monsoyini toyin
etmok olur (yemin miioyyanlogdirilmasine nazarat).

9% ‘b\.}/!

ngyﬁ

Bitki novlari iiciin xarakterik nisasta donslori yemlarda bitki
moanbayinin tayin edilmasina xidmat edir
Nisasta monbayi: a=Bugda, b=Covdar, c=Arpa, d=Yulaf,
e=Qargidali, f=Qarabasaq, g=Diiyii, h=Dar1, i=Noxud, k=Paxla,

I=Co6lnoxudu, m=Kartof, n=Yer kokii
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1.3.2 Selliiloz
Selliiloz bitki hiiceyra divarinin torkib hissasidir vo
hamg¢inin nisastada oldugu kimi gliikoza molekullar
i zoncirlerinden ibaratdir.
gl P 0/1?'; Nisasta ilo miigaiyisads ...
GeOH HATA o N\ | = (Cox giiclii vo miixtslif formali saxalonib
H A= o NoH FP\H/” L L = Lignin formalagmasi, bununla da...
= : oo
12;,0 oH *P\H/ L, = Cox stabil struktura malikdir,
L L = Biokimyavi pargalanmaya qarsi ¢ox dayam-

lidir

Selliiloz 3lda edilmasi zamani agacdan lignin ayrihr.

,Selliiloz pargalayanlar® tobiotdo miihiim rol oynayirlar. Mos.:

e iskonbo bakteriyalar:

e Torpaqda iivi birlogsmalorin minerallagmasina cavabdeh olan bakteriyalar vo gobaloklor

e Bioqaz qurgusunda olan bakteriyalar
(hoamginin bax ,,Bioqaz qurgusunda qaz ayrilma prosesi*!)

Tvinning layihasi Avropa birliyi tarafindan maliyyalasdirilir va tvinning tarafdaslarinin dastayi ila hayata kegirilir:
Almaniya: Qida, kand tasarriifati va istehlakgilarin miidafiasi federal nazirliyi (www.bmelv.de) Azarbaycan:Tahsil nazirliyi (www.edu.gov.az)


http://de.wikipedia.org/wiki/Zellulose
http://de.wikipedia.org/wiki/Zellwand#Pflanzliche_Zellw.C3.A4nde

Lve

Miisllif: Helmut Rogler -8- AGRICULTURE
< . Geriya
2. Yaglar va piylor

Moanba: http://de.wikipedia.org/wiki/Fett , http://de.wikipedia.org/wiki/Triglyzerid

0 Yag molekullar1 asason iki miixtalif hissodon ibarot

)WA olur:
HZT Yo » Ugvalentli alkogol Qlicerin
HO O)WW = Uzun zoncirli Yag tursulari

Hoe—07 Bu iki molekul névlari bir-birils ,,efirlogsmis* olur:

Yag molekulu trigliserindir, yoni Qliserin va ii¢ yag tursusunun miirakkab efiri

2.1 Yag tursularn
Yag tursulan asagidakilardan ibarstdir:
e Bir karbohidrogen yanciri vo
e Tursu qruplar
Onlar homigs karbon atomlarinin ciit sayma malik olurlar (niye? — halqalarma gors).

Miihiim vag tursularina aiddir...

1. doymus tursular (ikigat birlogsma olmayan), mas.

e Palmitin tursusu (C,cH3,0,) vo

OH
CH,CHEH SHLCHLCH,CHCH,C HCHE HEH CHCHC H:,CHECH:,C:;
0

e Stearin tursusu (C,gH360,), formula:

2. Doymamus tursular ikiqat birlosmays malik olurlar, mass.....

ioH
CHLHLH CHE HZCHQCH‘;!C% ,»”C HLHCHCHEHCHC HZC:‘D
c—C
v ™
H H
e Yag tursulari, C3H;340, (bir ikigat birlosma)

e Linol tursusu, C 3H;,0, (Iki ikigat birlosma)
e Linolen tursusu, C;gH300, (ii¢ ikigat birlogsmo)

OH
£
CH CH CH CH CHCH,CH CHCH CH.CH
K] \\2 s / lx“c—c-"/ EH L I_E o R T O ?\\
c=c  E=5 JC—=CcC_
H H H H H H
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2.1.1 9vozolunmaz yag tursulari Geriys

Monba: http://de.wikipedia.org/wiki/Essentiell

Hayat ti¢lin miihiim olan yag tursular1 doymamis yag tursulari hesab olunur va onlar insan va heyvan badani
torafindon hazirlanmir. Onlar asason bitki yaglarindan yaranir. Ovozolunmaz yag tursularina aiddir ...

1. Omeqa-3-yag tursulari

e Linolen tursusu
e Eykozapentant tursusu (Linolen tursusunun ilkin morholosi)

o Dokozageksagen tursusu (Linolen tursusunun ilkin marhalasi)

2. Omega-6-yag tursulari

e Linol tursusu
o Araxidon tursusu (mohdud formada linol tursusundan sintez oluna bilir)

Bir yag (piy) xiisuson daha yumsaq va ya maye formasinda (yag) olur, agor onun torkibinds asagidakilar
yiksok ¢okiyo malikdir

e Qisavoya

e Doymamis yag tursulari

2.2 Qliserin

OH OH OH
‘ Qliserin ,iigvalentli alkoqoldur. Onun {i¢ OH- qrupu ii¢ yag tursusu ils efirlosir.

H H| Maddolor miibadilosinda gliserin gliikkozanin ,,yanasi mahsulu‘ hesab olunur

| | | (karbohidrogen pargalanmasi, bax ora).

H H H
Glycerin

Qliserin Ti¢ yag tursusu ilo birgs bir yag molekulunu formalagdirir
(Trigliserin)
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3. Proteinlor

Geriya

3.1 Amin tursular: proteinin 9sas hissasi kimi

Moanba: http://de.wikipedia.org/wiki/Aminosiure

Carboxylende

COOH
Amino- |

ende H,n—C—H
‘ | \_/c:{ C-Atom
R

Rest

Tobii amin tursular::

Umumi formulasi (bax soldaki sokilo):

Zilalin asas torkib hissasini amin turgulari (AT) toskil edir.

Amin tursulari asason asagidakilardan ibarat olur...
o Karbon atomlar zanciri, yoni halgasi (sokilds - qaliglar (Rest) R)
o Bir amin qrupu (-NH,) va

o Bir tursu qrupu (-COOH)

Hidrofob aalhiali amin tursulari
COoH CoOH |1|3OOH (|3OOH (|JOOH
HoH—G—H Hol—G—H Hehl—G—H HN—O—H R Amin tursularimin xiisusiyyati
—G— o] . .
oH, OH H—o—cr e e qaliglar (Rest —R) ilo miiayyanlos-
H:G  'GH; aH Che CHe dirilir:
L [ [ irilir:
|
THy
Valin Lecin T Mothionin phg;%r],alanjn o Turs AT qallqlarl olaraq tursu
vl Leu llz Met g gruplarindan ibarat olur,
. . o Osas AT-lor galiq olaraq bir asas
Hidrofil aalialh amin tursulari q d 4
grupuna malik olur
GOOH SOOH COOH £OOH ?OOH 'lcoo"'
HN—G—H  HN—C—H  HN—C—H HeN—lé—H HN—F—H  HN—p—H o Hidrofob AT-lor qaliq olaraq su
| .
CHo cHe e CHp e i uzaqlagdiran qruplara malik olur
S CHp CHe J:—rﬂ‘\ <|3H2 <|3H2 )
e o L on /é\\ H o GHe ore o Hidrofit (su sevon) AT qaliq
Aspamgin e o' cHe i olaraq su cazb edon qruplardan
A M Glutarnin o FH C=NH .
Gin Histidin | ibarat olur.
His 5 il
saure Aminosiuren Lysin *
L o
[elele CiooH GOOH COOH & & Ng'g
Hahl—C—H HeM—G—H  HeM—o—H  HeM—C—H
<I?H1: <|7He Mt —oH H—é—OH Baszische Aminosiuren
i i [ I
COOH SH H GH;
Asparaginsiure Cystein Jerin Thre onit
R Cys e Thr <|;OOH (|300H
HQN—(|3—H HgN—<|3—H
SH e
»e
Tabii amin tursulari R
CoOH H
GOOH L el GOOH CH Tryptophan
zin Trp
Hel : —H oG, St I—bN—(IJ—H T.‘ﬂT'OW
GHg Fiz H
Alanin Prolin Clyein .
il Pro Gly Aromali amin tursulari

Tvinning layihasi Avropa birliyi tarafindan maliyyalasdirilir va tvinning tarafdaslarinin dastayi ila hayata kegirilir:
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ovazolunmaz amin tursulari: Geriya

Ovazolunmaz AT heyvan vo insan orqanizmlari torafindon yaradila bilmir. Onlar yalniz bitki mongsli ziilal-
larda olur. Heyvanlarin yemlonmasindo vo hamginin insanlarin qidalanmasinda onlarin qobulu ¢ox miihiim-

diir. Niimunos olaragq ...

L-Isoleucin (Ile)

L-Threonin (Thr)

L-Leucin (Leu) L-Tryptophan ||(Trp)
L-Lysin (Lys) L-Tyrosin (Tyr)
L-Methionin ||(Met) L-Valin (Val)

L-Phenylalanin||(Phe)

L-Threonin (Thr)

3.2 Peptid rabitasi vo Peptidlor

o
H " Fiy |--|.I
Hakl <™ . ©
. HRe
R1 =istonilon qahq 1
R2 = istonilon qahq 2
2. Amin tlll'§lllal'l HZD R3 =istonilon qahq 3
H R
S
Hohd = ™G —N, J,(L,lx _H
I
H R

Peptid rabitasi
+ Amin tursular

3 Amin tursulari l\— H.O

H_ Fs

Ty v v ¥

¥

'H.
iLH*

bl

0
Conil
Hab ™ (lk n e LLENS
Fao

3.3 Protein novlari vo ilmumi qurlusu
Moanba: http://de.wikipedia.org/wiki/Proteine

Qurlusuna gors proteinlori iki qrupa forqlondirirlor:

1. Skleroprotein (Lifli ziilallar):
Onlar asas hiiceyra strukturnu toskil edir, mas.

Proteinlor amin tursularimin zoncirindon ibarat olur.
Amin tursular peptid rabitasi ils bir-biri ilo birlagir. Die

Peptid rabitasi haqqinda
http://de.wikipedia.or g/wiki/Peptidbindung

Bu zaman bir amin tursusunun tursu qrupu digor amin
tursusunun amin qruplart ils su ayrilmast ils birlosir.

Bu zaman ¢ox vo ay az uzunluqlu zoncirlor omolo
golirlar (Dipeptid, Oliqopeptid va Polipeptid).

Mindan ¢ox amin tursusundan formalasan zancirlor
timumilikds ziilal adlandirilir.

e Sag, Buynuz, lslok vo dirnaglar (Keratin)

Ipaok (Fibroin) vo

Qigirdaq (Kollagen)
Ozala liflori (Miozin)

2. Doyirmi (yumru) Proteinlor (dayirmi ziilallar), bura aiddir...

e Fermentlor vo Hormonlar (maddalor miibadilasinin katalizatorlar)

e Toxum vo ya miixtolif meyvolords olan ziilallar, mas. kartof ziilal1 vo ya bugdada 6z ziilalh

Tvinning layihasi Avropa birliyi tarafindan maliyyalasdirilir va tvinning tarafdaslarinin dastayi ila hayata kegirilir:
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http://de.wikipedia.org/wiki/Proteine
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Digor ziilallara aiddir... Geriyo

e Hemogqlabin (qirmizi qan pigmenti, qanda oksigen dasiyicisi)
e Albumin (toyuq ziilal1)

o Jelatin (Kollagendon uzun miiddst qaynatdiqda yaranir)

3.4 Ziilahn strukturu vo shomiyyati
Monba: http://www.zum.de/Faecher/Materialien/beck/bs11.htm

Osason li¢ struktur forqlondirilir:

IIkin struktur IKkinci struktur Uciincii struktur
I T T T T g . o . e g
. .
Helix Fattit 2 Ikin struktur: tam xiisusi AT zonciridir

va tam xiisusi ardicilliga malik olur...

* Burulmus (=ikinci struktur) vo burada
spiral yena burulur

= qarismus” (=Uciincii struktur )

| Protein kombinasiyasi

N - 7 Ikinci vo tigilincii struktur peptid liflori arasinda birlogma
L=Q H-N_  wossestoronke vasitosils stabillosir.
_ _ Bunlar asagidakilar ola bilar...

=858 (oicknicsara » Hidrogen korpiisii (alagasi) — rabitasi (CO — HN) vo

o) ya
>_é_ O oo +HaN/ onenbinciang * (Cistein qahqla.rl arasinda Disulfit. rgbitesi (-SH —»

» HS-), (bax amin tursularinin tosvirina!)
* Suda holl olmayan (Hidrofob) qaliglar vasitasilo
@_< e ez | gokmok,
Gruppen in wassrigem Milleu

Bu rabitolor (birlosmalor) proteinin tipik formasina bels tosir gostarir...
a) Skleroproeindo Amin tursusu zoncirinin paralel yerlosmosi vo

b) Dayirmi proteinlords tipik yerlosma strukturu

Niimuna:
Yerlosmo strukturuna asagidakilar cavabdehdir ...
1. Bir fermentin tosiri:

Fermentin tipik xiisusiyyati (mas. nisastanin sokars ¢evrilmasi) o zaman movcud olur ki, ferment
substratlardan (mos. nisasta) birino uygun formada olsun.

Nisasta + Ferment — Sokor + Ferment

Oksor hallarda fermentin tosir etmosi ii¢lin aktivatorun (mikroelement) olmasi vacibdir.
Homginin Hemogqlobinda yalniz diizgiin struktur vasitasilo 6z funksiyasini yerina yetira bilar.

2. Ziilalin keyfiyyati vo xiisusiyyati
Niimuns olaraq bugdadaki 6z ziilal. Seleksiya islori ilo ziilalin ilkin strukturu vo bununla da onun
xiisusiyyatlori dayisir
36l¢iilii - Animasiya: http://www.biokurs.de/skripten/biomol1.htm

Tvinning layihasi Avropa birliyi tarafindan maliyyalasdirilir va tvinning tarafdaslarinin dastayi ila hayata kegirilir:
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Geriyo

Bitki hiiceyralori vo onlarin mithiim maddslar
miibadilasi prosesi

Moanba: http://www.zum.de/Faecher/Materialien/beck/bs11.htm

Alman dilindan rus dilins torciims iigiin internet sohifasi
http://www.online-translator.com/site_translation.aspx

1. Bitki hiiceyrasinin miihiim orqanlari
(bax plakata)

HUCEYRS PLAZMASI
PEROKSISOM

LIZOSOM

SENTRIOL

VEZIKULA

DONBVaR
ENDOPLAZMATIK
50BaKo

HOLCI KOMPLEKSI

HUCEYRS SKLETI

SAYA
ENDOPLAZMATIK
59BOKa

1.1 Bioloji membran

Moanba: http://www.zum.de/Faecher/Materialien/beck/bs11-50.htm vo
http://www.zum.de/Faecher/Materialien/beck/bkurse10.htm

Hiiceyranin biitiin organlart membrandan (,,Dari*) qurulub va bu ...
Hiiceyrado miixtalif reaksiya sahalori formalasdirir.

extrazellulare Flussigkeit &
Glycoprotein b+
oy P / - :;’G':-\{
T 4 / Glycolipid,_

e  obd 1 il

Ig-jg_‘}:" ' = & 3 s
Kohienhydrat -\i . g |
¢»: l: 4 a5 -_: ‘l '\.I 5‘}__—;)-. 'l 3 7 f :_J‘---:(_\__Y:--:]

peripheres Protein !
e > — Filamente des
Py integriernas Protein Cytoskeletts Cytoplasma
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1.2 Hiiceyrs niivosi Geriys
Niivacik e ) = Hiiceyra niivasi digar hiiceyralardon bioloji

membran vasitasilo ayrilir. Bu 6ziinda

Niiva .Nilvo mosama (boslugu)* shato edir.

Niiva * Onun vasitasilo RNA hiiceyra nevasindon

matrisi ribosoma ke¢mosi miimkiin olur (bax Pro-
tein biosinteza).

= Niivo az vo ya ¢ox endoplazmatik soboko
(ER - Endoplasmatisches Reticulum)
torofindon ohato olunur (biiriiniir). ER
iizorinda Ribosom yerlasir.

= Ribosomun iistliinds va ya i¢inds protein bi-
osintezi bas verir (mos. Fermentlorin for-
malagmast)

= Heceyro niivesindo xromosomlar yerlagir. O
genlori formalagdiran DNT-don (Dezoksiri-
bonuklein tursusu) ibaratdir.

Niivo membrani | b ) ER
ANdvar

Ribosom

Moanba: http://www.zum.de/Faecher/Materialien/beck/bs11-55.htm va
http://www.zum.de/Faecher/Materialien/beck/bkurse10.htm

1.3 Mitoxondri va bioloji istifads edils bilan enerji
O daxili vo xarici membrandan ibaratdir vo fermentlori ohato edir...
o Sitrat dovriyasi vo

e Tonoffiiz zonciri

Daxili Krista Matrisa
membran - - —Lo~ Xarici membran
R | f oy
- ] " s

Ribosom Vesikel

" ATE-

Xarici .Synthase

—— membran

Xarici
membran o

) — Elementarpariikel
innere Membran ementarpartixe

Monba: http://www.zum.de/Faecher/Materialien/beck/bs11-57.htm

Mitoxondrids bu iki maddsler miibadilasi vasitasilo bioloji istifads edilo bilon enerji yaranir. Bu enerjinin
dastyicilart iso birlogmalordi (rabitsler), mas. FADH,, NADH vo ATP.

Mitoxondri hiixeyranin enerji manbayidir!
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1.4 Holci kompleksi

Geriyo

Onun daxilinde miixtslif hiiceyra maddslarinin va hiiceyrs divarmin (sellilloz va pektin) sintezi bas verir.

Plazma membran
b

Hiicevra xarici makan

" Dasiyicl
vezikula

Holci
kompleksi

ppan au
Dasiyicl

vezikula

Danavar
ER

= O goxsayl vaziyyatds yastt membran
sobotindon ibaratdir vo sarhadlorinda
vesikula movcud olur vo onlarda bu
maddalar ila doldurulmus olur.

Wesikel

= Vezikula (Lizosom) hiiceyralar vasitasila
dayisir vo ER-in daxilinds ariys biler.

=  ER-in daxilinde maddsler sonra da dasinir
(bax signal hipotezast)

» Homginin vezikula materiallari hiiceyroden
konarlasdira bilor (Eksogitoz).

Monba:
http://www.zum.de/Faecher/Materialien/beck/bs11.htm

1.5 Endoplazmatik sabaks (ER - Endoplasmatisches Reticulum)

Moanba: http://www.zum.de/Faecher/Materialien/beck/bs11-53.htm

ER iki divarli kanal sisteminoe malikdir vo “birlogsms {i¢iin” seorait yaradir:

Niivo membram ER

Vazifalori...

Ribosom

Hamar ER

Rauhes ER mit Proteinsynthese

messenger RNA

Peptidkette

abgespaltenes
Signalpeptid

Translocon

ER- Membran
Lumen des ER

fertiges EiweiB

Maddolorin mibadilasi...

0 Bir hiiceyra daxilinds hiixeyro niivasi ilo digor
hiiceyrs orqanlar1 arasinda va

0 Hiiceyralor arasinda

Ribosom dasiyicilari, hansiki ziilal biosintezi bag verir.

Hazir ziilal kanal sistemina verilir vo ordan miiayyon
edilmis yers daginir,
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1.6 Plastidlor Geriyo

Plastidler heyvan va insan hiiceyralorindan forqli olaraq yalniz
Bitki hiiceyralorinds mévcud olur.

1.6.1 Xloroplastlar

Xloroplastlara hiiceyra orgellari ila birga tam canli bir bitki
hiiceyralari daxildir. O 6ziinds xlorofili shats edir vo bununla
da

Fotosintezin makani

hesab edilir. Ona an ¢ox parenximada (palisad toxumasinda)
rast golinir.

Onlarin xiisusiyyatlori odur ki,

onlar hiiceyra divar: boyunca dovr edir.

£

wf S 2 ©
Solda oks etdirilmis gokilds hiiceyronin isiq mikroskopunda ¢okilmisdir.

Xloroplast

= Xloroplastlar ikili membran torafindon shats olunur.
Daxilds iso sulu maye (stroma) yerlosir.

» Daxili membran kisosokilli vo nizamli formada
gabarmis olur (Tilakoid vo qranum)

=  Onun tizarinds fotosintez fermentlori ila xlorofillor
yerlosir

Olavo molumat ligiin internet resurslar:

Xarici http://www.lukashensel.de/biomain.php?biopage=chloropl

membran

Daxili membran  Tilakoid

1.6.2 Xromoplastlar
Xloroplatlar yasil rangs sahib idisa, Xromoplastlar basqa rong maddslorine malikdirlor...
o Sar (Ksantofil)
o Qirmizi (Karotin)
Payizda yarpaqglarin mohv olma morhoalasinds yasil rong xlorofil dagilir vo bununla diger ronglor formalasir.

Payizda yarpaq roang doyismalorinin sababi.
(hamginin rangli ¢i¢ak yarpaqlarinin hiiceyralarda)

1.6.3 Leykoplastlar
Leykoplastlar bitki hiiceyrolorinds toplanmis nisastani ohato edir. Bunun naticasindo

Nisasta donoalorinin bitki xarakterli olmasi miioyyonlasir
http://de.wikipedia.org/wiki/Stirke

Qaris1q yemin mikroskop altinda miisahidesi zamani miioyyan etmak olar ki, nigasta hansi bitki novlerindon
formalagmigdir.

Yemlarin analizi zaman1 mithiimdiir.

Tvinning layihasi Avropa birliyi tarafindan maliyyalasdirilir va tvinning tarafdaslarinin dastayi ila hayata kegirilir:
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2. Bitki hiiceyroalorinin enerji miibadilasi Geriyo

2.1 Fotosintez
Monba:  http://de.wikipedia.org/wiki/Photosynthese , , http://www.lukashensel.de/biomain.php?biopage=fotosyn

Alman dilindan rus dilins torclims tigiin internet sohifasi http://www.online-translator.com/site _translation.aspx

Fotosintez tobiatin gox miihiim ,.kesfidir“. O olmasayd1 diinyada hoyat olmazd (istisna olaraq sulfat
bakteriyalar).

. o Fotosintez giinas enerjisini bioloji istifads edilon
Isiq enerjiys gevirir (mas. ATP)
€0z (= Is1q reaksiyasi) vo
: : \ e Bu ATP-ni karbon qazindan (CO, ) iizvi birlosma
H0 — ' ~ ~, " amolo gatirmak {igiin istifads edir va belalikla
isiq reaksiyasi |~ - Qaranliq reaksiyasi sokar yaranir (= Qaranliq reaksiyasi, ,,Kalvin do-
10; B e _ l vriyasi‘).
Glucose 2 ee o
Fotosintez prosesi ‘ 6 H,O + 6 CO, + Is1q enerjisi
4 C6H1206 +6 Oz

2.1.1 Isiq reaksiyasinin daha yaxsi anlamagq iiciin
Giinas isi@inin xiisusiyyatlori

Glinos elektromaqnit spektri miixtslif dalga uzunlugunda sagir. Spektr dedikds dalga sahasi (diapazonun)
kompleksi basa diisiiliir. Hans1 dalgalarin elektromaqnit dalgalara aid olmasini asagidaki sokildon daha ay-
din gérmak olar:

Ultrabonéy Insan iiciin goriinon (alqilanan) spektrumlar (isiq) infraqir

R __= =
400 nm | 450 nm | 500 nm | 550 nm 600 nm | 850 nm | 700 nm 750 nm

Radar  |UHF|UKW Mittelwelle | | Hoch- Mittel- Nieder-

Gammastrahlung | harte- mittlere- weiche- [Ultraviolett] | Infrarot- cTerahertz

- Rontgenstrahlung — |strahlung | | strahlung  strahlung) Kurzwelle  Langwelle freguente
— Mikrowellen — Rundfunk ———————— '— Wechselstrome -
1fm 1pm 1A inm 1um imm 1c!'r| im 1km 1Mm

I[ange “Hp S g gt 1ot ot 1ot qot 1{:8 10’ 105 105 10*‘ 1072 102 10‘ 10° 10' 10% 10® 10* 10° 10% 107

Fisquenz 102 102 12! 102 1019 10'° 10” 10’5 m15 10% 10" 10™ 10" 10 109 108 107 10° 10° 10* 10° 102
{1 Zetta-Hz) -Hz) (1 Tera-Hz) {1 Giga-Hz) {1 Mega-Hz) {1 Kilo-Hz)

Homginin bax: http://de.wikipedia.org/wiki/Lichtspektrum

Prizmada is1q sinmasi

Blende
Giinas 15181 prizmanin (prizma formali siiso) kdmayi ilo
miixtalif ronglors parsalana bilar.
rot
orange
gelb Fotosintez quirmz isig1 istifado etmir!
grin
Lichtquelle blau
Prisma violett
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Geriyo

2.1.2 Fotosintezds isi1q reaksiyasi
Monba: http://www.u-helmich.de/bio/zell/5/index.html, http://www.lukashensel.de/biomain.php?biopage=chloropl

Niy? ot yasildir?

Wellenlangen in nm

Absorption und Reflektion eines Pigments

Pigment (Chlorophyll)

Is1q reaksiyas1 xloroplastlarda bas verir.

100 = o
— = Xloroplastlarda olan xlorofillar yasil ig1g1 oks et-
————————~ | Diereflektierten dirir (qaytarir) vo digar rongli isiqlar iso gziino
Alle sichtbaren SOGWWW Wellenlangen okir
Wellenlangen - » werden als ¢ :
als weiBes Licht | | griin | .. .. e aqe e .
600 waﬁF’é’S@'ﬁommen . quda movcud Qlan slia enerjisi bioloji istifada
edils bilon enerjiys cevrilir (ATP)

Burda bazi malumatlar:

Fotosintezin foaliyyat spektri

Fotosintez prosesi {igiin xiisuson asagidaki isiq dalgalar1 va-

400 500 600
Dalga uzunlugu (nm)

cibdir...
100 .
e Mavivo
g % ' e Qqirmizi
E 60 |——
v Bu blZ.l niy? maraqlandirir ...
2 4 / = [stilikxanalarda?
> \/ Istilikxanalari isiqlandirilmasinda xiisusi is1q lampa-
2 2| larindan istifads olunmalidir ki, fotosintezi aktivlssdiran
T is1q sagsin.
0 = Kartof saxlanilan anbarlar?

700
Yasil isiqdan istifads olunur ki, kartof ciicormasin (Fo-

tosintez prosesine mane olur!)

Olavo molumatlar:

Havanin oksigeni is1q reaksiyasinda fotosintezs kecir. Bu zaman su oksigen vo hidrogens pargalanir:

2H20—)02+2H++26-
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Geri
2.1.3 Qaranhq reaksiyalar: e

Monba: http://de.wikipedia.org/wiki/Calvin-Zyklus, http://www.zum.de/Faecher/Materialien/beck/bkurse10.htm
http://www.lukashensel.de/biomain.php?biopage=fotosek

Karbon gazindan (CO,) gliikkoza alinmasi ii¢iin sads formula belodir:
Ribosa + CO, + ATP — Gliikoza

is1q reaksiyasi

X F s
12 pgp 12ADP + w |12 pmampry'2NAPP®

» Qaranliq reaksiyalarda igiq reaksiyalarindan
Reduzierende Phase olds edilmis enerji karbonu (CO,) sokora
¢evirmok tiglin istifads edilir.

Carboxylierende Phase

= Kelvin dgvriyasi (barpaolunan pentozofosfat

Qliikoza RS ; -
sl | : va digor dovriyasi) amin tursular {iglin elementlor
mohsul formalagdirir
6 [HD ~t—

Regenerierende Phase aus Lichtreaktion

2.1.4 Fotosintez haqqinda yekunlasdirici fikirlor
Yekun olaraq asagidakilar diqqoats layiqdir ...
o Bitkilorin boyiimasi ti¢iin asas enerji va biitiin iizvi elementlor
Fotosintez vasitasilo formalasir
o Giinasin gilia enerjisi bioloji istifads edils bilan enerji formasinda saxlanilir (ATP, NADPH,
FADH2...)

o Biitiin {izvi elementlor Kelvin dovriyyasinin va onlarin maddslor miibadilssi yollarinin araliq
mohsulu kimi yaranir

e Bununlada fotosintez bizim diinyada on miihiim biokimyovi reaksiyadir.

e Fotosintez olmasaydi heg bir bitki vo heyvan alomi, hamg¢inin insan alomi movcud olmazdi
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2.2 QlikOliZ Geriya

Monba: http://www.zum.de/Faecher/Materialien/beck/bkurse10.htm

Artiq yuxarida qgeyd edildiyi kimi nigasta bitkinin miihiim ehtiyat materialidir vo maddsler miibadilasi ele-
mentlori va bioloji istifads edils bilon enerjinin hazirlanmasina xidmaot edir. Nisastanin bu elementlars va
enerjiys ¢evrilmasindo miihiim rolu glikoliz (= sokar pargalanmasi) oynayir. O hiiceyranin sitoplazmasinda
bas verir.

2.2.1 Prosesin ciicormd niimunasind?d izahi

Toxum riiseym va endospermadan (nisasta niivasi) ibaratdir:

Endosperma

1. Nisasta par¢alayan fermentlor endospermada harokat edir va nisastani ,,sokorlondirir*.

2. Digor fermentlor sokor molekulunu aktiv sirks tursusunda pargalayir vo burada bioloji istifads edilo
bilon enerji azad olur.

3. ,,Komponentlor” va enerji riiseymin vo zogun inkisaf prosesinds onun ixtiyarina verilir.

Praktiki yekun natica:

1. Istilik vo yaxs1 oksigen ilo tochiz edilmis torpaq enerji sorf edon proses olan ciicormo iigiin opti-
mal goraitdir.

2. Toxum ciicorma ii¢iin enerji tomin edir vo onun iman daxilinds boyiik vo saglam olmasina im-
kann yaradir.
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2.2.2 Hoar bir addimin daqiqlikls tasviri
Mbonba: http://www.zum.de/Faecher/Materialien/beck/bkurse10.htm

1 vd 2-ci addim:

1] . a
Hexckinase "3;'&";;.“"‘.“““"“
HEGH HEDFD:! 3
CHED\H
H AG'=—4G H H aG"—m-',
Gluoosa Glm E-phocsphn1 Fmﬂm E-pm:-pnat
3 va 4-cii addim:
@ o %0@
; Alcolase C o
e SCH,OH
HE«O@ Dihy droxyaceton
CH,OH o €H,0(P) phosphat
Fae" ==—3d
AG" =457 H
+$=0
Sacon
me 6-phosphat Fructose 1,5«Dlspnn=-phal 5&@@
Caed Glysoraldahyd
®=ro; 3-phasphal
5 va 7-ci addim:
GH pod
2] 22 * @) =roy
I
e ‘om0
Dihydeoxyacoton
< phosphat 2x @ 2x @
a i Glycerinaldehyd- o Phosphoglycerat-
E L H phosphatdehydrogenase || kinase ‘l'?
% o 4G=0 AG" = +15 L o®) AG" = —4.5 eo
= SHCOH lﬁ* HDCIH HCOH
6l B |
CHOF) NAD! i CH;»O@ Ao [BiE CHO(P)
Giyceraldohyd 1,3-Bisphospho- 3-Phaspha-
3-phasphal glyearat glyceral
8 vo 10-ci addim:
2x B
0 Phosphoglycerat- O 2x @ 2x
I mustase o Enolase || Pyruvatkimase ||
§ir s = T agm=ss O ag =-78 7Y
HCOH HCO = =
i [ o i ?—lﬁ; 0@ ll; O
cHy0(P) CHZOH CH,
3-Phaspha- 2:Phospho- P'hnsphﬁénﬁ'pyn.rvﬂl Pyruval
ghyenrat glyceral
® =Po;

Piruvatin parcalanmasi ilo

Geriyo

Qluktoza enerji sarfiyyoati (ATP)
altinda aktivlosdirilmis fruktozaya
(C6) cevrilir.

O enerji sorfiyyati altinda (ATP)
sonda 2 Qlicerinaldeqid molekuiu-
na parcalanir (2 x C3)

Qligerinaldehid yag sintezi li¢iin isti-
fads edilos bilor.

3-foffo-qliceratin cevrilmasi ilo
Enerji aldo edilir (NADH, ATP)

Alinan araliq mohsullar amin
tursularinin sintezi iicliin komponent
olaraq istifado oluna bilor (ziilal bio-

sintezi)

Qlikolizin son mahsulu iss Pi-
ruvatdir,
bu zaman yens enerji yaranir
(ATP)

aktivlasdirilmis sirks tursusu yaranir (Asetil (Acetyl)-CoA)
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2.3 Limon covhari dovriyyasi (sitrat dovriyyasi) gertya

Moanba: http://de.wikipedia.org/wiki/Citratzyklus
Limon covhari vo ya sitrat dovriyyesindo ...

e Qlikolizdon yaranan aktivlesdirilmis sirks tursular1 (asetil-CoFermentA)yena parcalanir.

e Bu zaman birlogsms enerjisi azad olur

Asetil-CoFermentA

: Limon tursusu _*

Izo limon tursusu

Oksaloasetat tursusu

NAD- |- ENADEH

Alma tursusu

L

Fumar tursusu

Kohraba tursusu

CoA v oksaloasetat tursusu almmast | Ppiroiiziim tursusunun karbon
iiciin akseptorun reaktivlosmasi :

strukturunun parc¢alanmasi

Proses:

Bu maddolor miibadilasi dovriyyasi fermentlorin bir zonciridir vo 6z adinin ilk formalagan limon tursusun-
dan gotiirtir:

Aktivlosdirilmis sirks tursusunun tarkib hissaloring ayrilmasinda karbon qazi1 (CQO,) v bioloji istifado
edils bilan enerji yaranir.

Yekun:

o Fotosintez prosesindos giinag enerjisi 6 CO, ila birgs soker kimi toplanir,

o Qlikolizds va sitrat dovriyyssinde CO, vo udulmus giinoss enerjisi yenidon bioloji istifads
edilo bilon enerji azad olunur!
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. . . Geri
2.4 Tonoaffiis zanciri S

Monba: http://de.wikipedia.org/wiki/Atmungskette vo http://www.zum.de/Faecher/Materialien/beck/bkurse10.htm

Oksar canlilarda vo homginin bitkilor enerji miibadilasi ti¢iin oksigens ehtiyac duyurlar. Bu hiiceyralarin
tonaffiis zoncirinds istifads edilir.

Tanoffiis zonciri bir metabolik yoldur ki (,,Elektron naqli zenciri“ kimi), onda oksigen
qazi suya (HyO) ,,tenoffiis“ olur.

Tonoaffiiz zanciri elektron naql zonciridir:

Membran arahg: @
Ubiquinon H Cytochrom ¢ EE;-Sg?thase
NADH =\ Cytochrom I om o 2O
Dehydrogenase bc1-Komplex i i -
Komplex /

innere
Membran

Cytochrom c-

=i Elektron naqli Oxidase .
=B Protein naqli ADP £

Tonoffiis zanciri
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3. Xromosom, Gen va Protein sintezi Geriya

3.1 Xromosomlarin strukturu

Xromosomun daxili qurlusu

Met[aphasen — i e Xromosom uzun lifli molekuldur (= DNT).
1400 m - Jcm{ ejnfle es romatin
ﬂ?ﬁf 'ghl éyﬁ' l f £F i f ’ dw ! Bu molekul miiayyan qader doyirmi formali ziilal formasina
300 hm , burulur (Nukleosoma)

Moanba: http://www.zum.de/Faecher/Materialien/beck/bs11.htm
http://de.wikipedia.org/wiki/Nukleosom

3.2 DNT-nin qurlusu

Ilkin struktur:
Dezoksiribonuklein turgsusu (DNT) molekulu
burulmus (spiral formali) bag zanciridir.

ikinci struktur:

Hor iki ,,bag" va ya ,,nordivan-dirayi ¢coxlu asagidaki maddslordon ibarat zoncirdir
e Sokor (Ribosa) vo
e Fosfat- Molekullar1 (P)

Bu forma bir-birs qarsiligh yerloson 4 asasdan ibarstdir. 4 miixtalif asas movcuddur:
e Adenin (A)
e Sitozin (C)
Quanin (G)
e Timin (T)

Osaslarin kimyavi strukturuna goéras hamise yalniz miisyyen asaslar bir-
birilo qosalasir. Bunlar asagidakilardir...

Adenin vo Timin (A-T)
m-RNA-da: Adenin-Uracil (A-U)

Quanin va Sitozin (G-C)

bax. http://de.wikipedia.org/wiki/Basenpaarung

j_srtner@hotmail.com
Vi JURAJARTNER, COM
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. Geriyo
3.3 Gen nadir?

Homginin bax http://de.wikipedia.org/wiki/Gen , http://www.lukashensel.de/biomain.php?biopage=rna

e GenDNT-nin bagi tizorindo olan bir hissodir.
e Vo cox sayli asaslardan ibaratdir.

e Hor 3 asas (=Osas li¢lilyll va ya kodon) birlikde amin tursusunun avazlayicisi olan bir ,,horfi
formalasdirir.

3.3.1 Genetik kod

Genetik kod genetik dilin (= Osas li¢liiyli) protein dilina (=amin tursular1) torciimo edon bir ,,torciimo razi-
lagmasidir®,

Bir amin tursusu {i¢iin bir vo ya bir neg¢o asas ii¢lityii mévcuddur.

o Genetik dil 4 horfdon ibarstdir: Adenin, Sitozin, Quanin vo Timin.
hor 3 asas birlikds bir ,,s6zii* formalasdirir (= asas ii¢lilyii) vo bu bir amin tursusunu oks etdirir.

o Protein dili 20 horfdon vo amin tursusundan ibaratdir.

Osas Ucliiyiiniin ardicilligi amin tursusunun ardicilligini vo bununla fermentlorin ilkin
sturkurunu miisyyanlogdirir (bax ,,Proteino®)

Genetikanin miihiim 3saslari:
Monba: http://de.wikipedia.org/wiki/Ein-Gen-ein-Enzym-Hypothese

Gen bir amin tursusu zonciri tigiin qurulma tolimatidir (=Polipeptid)

e Bu amin tursusu zonciri bir ferment ola bilar,

e Vo yanormal ziilal ola bilar.

Amin tursularinin asas iigliiklarina bu qaydada uygunlasdirilmasi biitiin canli sistemlardse miisahids edilmis-
dir. Bu sobabdon

universal genetik kod adlandirilir!
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3.4 Protein biosintezi Geriyo

Monba: http://www.lukashensel.de/biomain.php?biopage=probiosyn

Molekul biologiyasinin morkazi ehkami Gen ferment vo ya ziilal {igiin formalagma tolimatidir

. Translation Gen-Ferment-Hipotezi
Replikation . p
P DNA mMRNA (Proteinsynthese) http://de.wikipedia.org/wiki/Ein-Gen-ein-Enzym-Hypothese
WM / [~ \ : 2
AR T 00— ooy WOy ey | .. .
¥ “os RNA Fiir jedes Enzym bzw. Eiweil} ist auf den Chromoso-
Transcriptf) n Ribosom men ein spezielles Gen vorhanden!

RNA-Synthese N~ Monba:
( Y ’ Protein http://www.zum.de/Faecher/Materialien/beck/13/bs13-3.htm

= ona | RNA | Protein|

Protein biosintezindaki proseslar:

1. Genlor (=xromosomun bir hissasi) oxunur. Bu zaman

»Genlorin aksi, mRNT (matris RNT vo ya informasiya RNT) formalasir.
{

2. mRNT ziilal formalasmasi ii¢iin bir talimatdir

2

4. Vakulada ,,amin tursular1 dastyicilar® yerloasir vo onlar amin tursularint mRNT-ys aparirlar

\

5. Amin tursular1 zenciri (polipeptid) miisyyon amin tursular ardicilligi ils yaranir.
$
Ilkin struktur

2

7. Amin tursular1 zonciri bir spiral formasinda burulur. Bu spiral iso ...

ikinci struktur adlamir
d

8. Spirallar miioyyon formada birlosir. Bu forma formalasan ziilal vo ya ferment {i¢iin xarakterikdir vo
onun xiisusiyyatlorini miioyyanlagdirir

Uciincii sturktur
Saokillara burda bax s. http://www.zum.de/Faecher/Materialien/beck/bs11-10.htm

Ziilahin formasi amin tursularinin ardicilhigi ilo miisyyan edilir.

Ziilalin va ya fermentlorin xiisussiyyatlori onun formalarindan asihdir
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Geri
3.5 Fermentlor Geriya

Monba: http://de.wikipedia.org/wiki/Enzym

Fermentlor har bir inkisafi tanzimlayir va bununlada
Biitiin gazamilmis xiisusiyyatlorin sababidirlor

3.5.1 Fermentlarin tasir prinsipi
Ferment sokillori: http://www.zum.de/Faecher/Materialien/beck/bs11-13.htm

Hor bir fermentin xiisusi tasiri onun xiisusi formasindan asilidir (ligiincii struktur):
Acar-Qifil-Prinsipi

Ogor Substrat 1bir mohsulun alinmasi tigiin Substrat 2 ilo birlosmaslidirss, bu zaman asagidakilar bas verir..

i@..

Ferment Ferment Ferment Ferment
— — "

1. Substrat 1 vo 2-nin fermentin aktiv markazins yerlosdirilmasi
2. Substrat 1 va 2 arasinda reaksiya vo mohsulun olds edilmasi

3. Mbohsul iso novbati reaksiya ti¢iin yer hazirliyir

Ferment 6z formasim doyisdikda foaliyyat gostormak qabiliyyatinda olur.
Bu oksar bitki miihafizo maddslarinin tasir prinsipidir.
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