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Torpagin amald golmosi ticiin mithiim geoloji eralar

Monbolor:
http://www.paleoweb.net/pal-ges/pal-wann.htm
http://de.wikipedia.org/wiki/Erdzeitalter
http://www.azerbaijan.az/ Maps/_geologic_r.html

Hazirki torpaqlarin amals galmasi {igiin geoloji eralar mithiimdiir. ..
e Trias dovrii (250 mln illar)
e Yura dovri (200 min iller)
e Tabasir dovrii (150 mln illor)
e Paleogen yaxud qadim terti¢-ii¢lincii dovrii (65 mln illor)
e Neogen yaxud sonraki tertig-ligiincii dovrii (25 mln iller)
e Dordiincii dovr (1,8 Mio Jahre)

1. Mezozoy dovrii
Monba: http://www.paleoweb.net/pal-ges/pal-wann.htm
1.1 Trias
250 -205 min il
Trias ad1 eranin "li¢ hissa"yo boliinmasi demakdir:
qum dasi, miisel shang und keyper dovrlari.

"Almaniyanin arazi"-sinds bas veran dayisikliklor:

¢ Buntsandstein:
Almaniyanin arazisi bu dovrds tamamils quruyur. Variskan dag silsilolari kiilok vo yagis
vasitasilo erroziyaya ugrayir, silsilolor godim doniz hévzalarinds yaranir vo méhkomlanir.

e Muschel shong dovrii
Dayaz doniylarin yaranmasi, hansinda ki buxarlanma va 6lmiis heyvanlardan (musel!) shong

torkibli tobagalor amals galir.

e Keyper:
Silsilalarin amale golmasi, bu silsilonin asas materiali almaniyanin srazisini doldurur. Bunun
vasitasils ¢ox miixtalif qumlu vo hamginin gilli ¢okiintiilor amalos golir.
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1.2 Yura dovrii

Manba: http://www.paleoweb.net/pal-ges/pal-wann.htm
205 - 135 mln il

1.2.1 Yura dovriindo Almaniya arazisinds bas veran proseslor
Qadim doniz ,,TETHYS* -do miixtalif oshang torkibli tobagolor omals goalir. Hor yaxin arazi, su dorinliyi,
temperatur va s. gora donizdo miixtalif tobagalor yaranmaga baglayir:

1. Lias (qara-Yura): tiind sifer gillori.
2. Doqgqer (qahvayi-Yura): Gil-domir-das, bunlar domir filizi tobagalarini amolo gotirmisdir.

3. Malm (Ag-Yura):Almaniyanin conubunda digar shang tobagalari ils birlikda daha sort ag ohang
tobagelari-qatlart siingor vo marcan qayaliqlari amalo golir.

1.3 Tabasir dovrii
135 - 65 min il

Morkozi Avropada tabagir dovriindo bag veran proseslor

e Tobogplorin ¢okilmosi ila ......

indiki italiya vo Balkanin orazilori Avropa ilo toqqusmusdu.

Alp daglarmin amsls galmasinin baslangici
http://andiebert.gmxhome.de/diplomarbeit/seite1.html

Tabasir dovriiniin sonuna yaxin dinozavrlar tamamils é6liirlor.
(ola bilsin ki meteoritin tosiri sobabils)
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2. Kaynozoyda

Monba: http://www.paleoweb.net/pal-ges/pal-wann.htm

e Paleogen (k6hno ad1 Tertir)
65-don 24 mln. ils godor

e Neogen 24-don 1,8 mln ilo godor

e Kuvarter-dordiincii dovr 1,8 min il bu giine kimi

2.1 Paleogen vo Neogen
65-1,8mlnil

Momoali heyvanlarin va giil bitkilorinin inkisafi

2.1.1 Qitalar bu giinki goriiniisiinii alr.
e Tertir dovriiniin baglangicinda "qisamiiddstli" olaraq Avropa vo simali Amerika arasinda
korpii yaranir, bu da momoli heyvanlarin miibadiloasi imkanini yaradir.

e Tabogoalarin tektonikasi ils (qitalorin sakilmasi) yeni-Tertir-ds. ..
alplar vo himalay dag silsilolori omalo galir.

2.1.2 Alp daglar1 vo dagatayi sahalorinin yaranmasi

Manba: http://andiebert.gmxhome.de/diplomarbeit/seite].html
Baglangicda hiindiir alp daglar silsilosi yaranir.

Bununla alpin otoyinds doniz hovzasi yaranir. ,

(bu giinki tertir conubi bavariyanin dagliq srazisindon ibaratdir
tertir-donizinin tobagoalorindan)

\

dovriin sonuna yaxin alp dagstayi amalo golir
(Molasse hovzosi) materik.

\

intensiv vulkanizm.
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2.2 Kvarter-dordiincu dovr

Manba: http://www.paleoweb.net/pal-ges/pal-wann.htm
1,8 mln il bu giino qodor

2.2.1 Buz dovrii

Temperatur doyismolori (Yer oxunun yerinin doyismasi?) diinyada miilayim, yagisl vo quru dovrlords isti
zonalarda soyug va istinin yaranmasina sabab olur.

e Soyuq dovrlards yer tarixinin an mithiim buzlagma dovriidiirln den Kaltzeiten kommt es zu
den bedeutendsten Vereisungen der Erdgeschichte (yer kiirasinin iist sathinin 30 %-don ¢oxu
buzlagmisdir).

e Doniz saviyyasi asagi disiir va 6lkalor arasi korpii yaranir. (Mas: Alyaska-Rusiya)

e Sonuncu buzlagsma dévriinden sonra (toxminon 10.000 il avval) doniz bu giinki soklini alir.

Sonuncu dord buzlagsma dovrlerinds buzlaglar toqqusur...
e Conubi Almaniyada ,,Miinxen* -o qader

e Simali Almaniyada Skandinaviya {izarindon ,,Hamburq‘-a qoder

2.2.2 Morenin formalasmasi

Buzlagma dovrlori arasinda (istilogsmo) buzlarin arimasinden bdyiik ¢aylar amols golir, hansilar ki dag si-
silalorini 6zlari ilo aparir va otoklords buzlaq tabagslori amals gatirir (Moren topalari).

2.2.3 Hal hazirki 16ss sahalorinin formalasmasi

e Miivafiq buzlagma dovriindon sonra movcud olan dag silsilalari (morenlor) qum va ¢ingil ilo
yanagi homginin yumsaq denavar lilla zongin 16ss terkibine malik olur..

e Buzlaq vo qardan azad olmus orazilor arasindaki temperatur forqi ilo qasirga yarandi, bu
16ssii dag silsilalorindan konara atdi.
Lil va donavor qumun amala galmasi

Bu dovrds hokmran 16ss daglari amoalo galmisdir. (Fransada Gau- und asagi bavariyada Gaulagen).
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Torpagin miinbitliyi

http://hypersoil.uni-muenster.de/0/05/17.htm

1. Torpagin miinbitliyina tasir edon amillor

Torpaq ¢ox miirokkab fiziki, kimyovi vo bioloji sistemdir.
Fermer bu sistemi miisahids etmoli va torpagin miinbitliyini saxlamaq vo yukssltmok {i¢iin shamiyyatli
tadbirlor hoyata kecirmalidir.

Torpagin miinbitliyina tosir edir...
e das,
e ondan amola galon torpaq
e iizvi torkib hissolorinin migdar1 (humus),
e torpaq hayati¢ canli organizmlor
e Hava vo iqlim tosirlori

e insanlar

Torpagin miinbitliyi hagqinda danisdiqda asagidaki ayri-ayri xiisusiyyat vo hallara digqet yetirmok lazimdir.
Buraya aiddir...
1. daslar vo onlarin aginmasindan yaranan mohsullar, necs ki,
a) ilkin va
b) ikincili minerallar vo onlarin
0 kimyavi va

0 fiziki xiisusiyyatlori

2. Torpaq ndvleri vo onlarin xiisusiyyatlari, belos ki...
a) iizvi maddolari nisbati (tobii azad olunma, saxlama qabiliyyati vo miioyyon olunmast)
b) pH-daracasi / shang torkibi
¢) Islono bilma qabiliyyati

3. Torpagm nodviindan asili olan torpaq tiplori va onlarin bitkigiliys aid xiisusiyyatlori...

4. torpagin ndvil va tipindon asili fiziki xiisusiyyatloar, bels ki,
a) mosamo hacmi
b) moesamslarin paylanmasi vo
¢) su vo hava ehtiyatina tasirlor

5. 1izvi torkib hissolorindo (humus) yerlosdiyi yerdon asili olan migdari

6. Torpagin bioloji foaliyyati, yoni torpaqda hoyatin, canli organizmlorin névii vo hocmi

7. Torpagm miinbitliyinin yaxsilasdirilmasi vo saxlanmasi {igiin bitkigilik tadbirlori

Torpagin miihafizesi qanununa gors har bir fermer ,,yaxs1 pesokar tacriiba® ¢argivesinde
bunun iigiin cavabdehdir!
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2. Gelologiya vo das novlori
2.1 Azdrbaycanin geoloji xaritasi
Monba: http://www.azerbaijan.az/ Maps/_geologic_r.html
rPy3us ROGCYA /:
2 BA AT 0T N
—— \" Kacniutickoe

APMEHWA
TH

KAMHA3OMCKAS 5PA
@,;. N !“"‘“""“"‘ Qabalod atrafi arazi...

MESO30/ICKAS 9PA Geoloji baximdan ,,Mezozoy‘“da asagidaki
Wl [ oo silsilalar tizarinds yerlosir. ..
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MATMATHHECKHE [IOFOAH Olvan qum dasi, musel shong dovrii,
.uﬂwymempw Myimmmp-mﬂ
keyper
* Tpmsesue syaxass i et = TEKTOHIMIECKIIE PASPHIEH u Tgbasir (K)
syoana epesaon

Conubi Almaniyanin geoloji xaritasi:

https://www.lfu.bayern.de/umweltdaten/kartendienste/umweltatlas/hinweis gfa/index.htm
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3. Torpagin formalasmasi proseslori

Moanba: http://www.wzw.tum.de

Torpaq miixtolif dag névlerindon (yuxaridaki sohifs) diger faktorlardan asili olaraq amalo golir.

4. Daslarin asinmasi
Moanba http://hypersoil.uni-muenster.de/0/04/02.htm
Asinma adlanr...

e Miixtalif kimyavi va fiziki proseslorin birga tasiri,
e Hansilar ki,daslarin ayri.ayr1 hissslorini ayirir, doyisir vo pargalayir.

e Son moehsul torpaqdir, bu miixtslif dag novlerinden asili olan xiisusiyyatlors (=torpagin
mohsuldarlig1, miinbitliyi) malikdir.

4.1 Fiziki asinma
Temperatur- v saxtanin tosiri:

Daslar vahid rongo malik deyil (onlar ¢ox miixtolif lokalorlo ortiilmiis ola bilir) vo ¢ox zoif istilik Otiiriicii-
diirlor.

Bu gunos is181 naticasinds asagidaki goriiniise malik olur
a) Tiind sahslori daha tez isinir/ agiq rongli sahalars nisbaton

b) Ust torofi vo giinaso olan torof daha intensiv isinir
Temperatur forqlori gorilms va catlamalara sabab olur.

Su bu catlara axir...

Catlarda buzun genislonmasi ilo daglar dagilir. Cox intensiv par¢alanma tosiri (mos: hiindiir daglarda)

Duzun dagilmasi...

Duzlu su ¢atlarda qalir vo buxarlanir. Yaranan duz kristallar1 boyiik hissoni ohato edir vo ¢at olan hissoni
zaman kecdikco dagidir.

4.2 Kimyavi asinma

Monbe: http:/www.wzw.tum.de

4.2.1 Suyun vasitasils duzun parc¢alanmasi, hall olmasi
e Maoas: Ohang daslar1 (kalsiumkarbonat CaCO3)
e Gips torkibli daslar (kalsiumsulfat CaSO,)

4.2.2 Tursular torafindon shong dasinin parcalanmasi
Kimyavi reaksiya (hamginin qshve maginin shangdon tomizlonmasi zaman da bas verir):
CaCO; + H' = Ca** + HCOj; (suda hall olan)
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4.3 Daslar miixtolif iisulda asan asina bilondir get

Qaba struktura malik olan daglar (mos: granit, plutonik das) zarif struktura malik olan daglara (mos:qara
mormaor) nisbaton daha asan asinandir.

Miixtolif das novlorinin asinma sirasi:

Asinma Dasin novii daraus entstehende Boden...
siiratli Ohong dasi Yumsaq fundamentli, gilli(agir), shang torkibli
{ Qum das1 qumlu, turs, bark asasli(gqohvayi torpaqlar)
orta Loss Bork asasli, qida maddolari ils zongin
{ Qranit Qaba qumlu, turs, qida maddolori az, zoif fundamentli
yavas Qara marmor | Qida maddalari ila zangin, tez-tez bark asasl, gilli

Homginin minerallar ¢ox farqli asinandir:

Asinma Silikat formasi Eigenschaften...

asan Zoncirvari sili- | qida maddalori ilo ¢ox zangin, tiind (mes. gara
katlar mormardo)

orta Qlimmer Metallik parildayan, qida maddasi zoif (qranitdo)

agir Feldspat-saha | Miixtolif formalar, qida maddaslaeri ilo zongin
spadi

miimkiin deyil | kvars Tarkibinds qida maddslari yoxdur, torkibi tomiz
qum (mas. granitda)

5. Minerallar
Monba: http://hypersoil.uni-muenster.de/0/04/03.htm!
5.1 ilkin minerallar

[lkin minerallar daslarin (,kristallar) torkib hissasidir vo onlara 6z forqli xiisusiyyatlorini verirlor (rong,
asinma qabiliyyati,qida maddasi torkibi vo torpagin miinbitliyi). Ilkin minerallara kvars va silikatlar aiddir.

Onlarin kimyovi birlogmasi arimig magmadan, yoni magmanin soyumasi zamani amolo golmisdir.

5.1.1 Kvars ( SiO,)

Kwvars silisium atomlari ilo ¢ox barabor soviyyodo formalasmis kristaldir, bu iki
oksigen atomlari ila shata olunmusdur. (SiO,)

Kristal struktura malik olmasi1 sababils kvars ¢cox méhkamdir vo aginmir. Kvars qum
das1 vo granitin aginmast olan torpaqlarin torkibinde ¢oxdur.
Kvars bitkilorin qidalanmasi ii¢lin mena kasb etmir, ¢iinki...

o Qida maddslarindon azaddir

o Yiik dastyict deyildir (iizvi maddslorinin miibadilosi yoxdur)

Krstaichten s Ouarzes Molumat:http://ruby.chemie.uni-freiburg.de/Vorlesung/oxide 2 5.html

Crysis' habes of uvtr
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5.1.2 Silikatlar geri

Silikatlar minerallar qrupunun ¢ox zangin formasidir!
Miixtalif qruplar agagidakilardir:
a) Feldspat (= gorgiva strukturlu)
b) glimmer (yarpaq strukturlu)

c¢) Piroksene, Amfibol (zoncirvari silikatlar)

a) Bu minerallarin asasini togkil edir...

o Silisium va aluminium atomlarindan ibaratdir,
bunlar oksigen atomlari ilo birlogmisdir.

o Bununla tipik silisium —teraedr vo aluminium-
oktaedr omaloa galir.

o Boylik boz sarlar oksigen atomlaridir, kigik
gara sarlar isa hor bir halda Si yaxud Al.

Si-Tetraeder Al-Oktaeder

b) Silikatlar neqativ yuk dasiyicilaridir
Silikatlar soyumus lavada, kristall dévriinds silisium (Si*"), aluminium (A" ), magnezium (Mg*"), kal-
sium Ca®" yaxud digaer miisbet qida maddslari ionlar1 (mas. mikroelementlar) olan yerda ,,formalasmis*-
dir. Bununla yaranmisdir. ..
Kristal gofasds monfi yiik artighg.

Torpagim miinbitliyi iiciin tacriibi shamiyyati:
e Bununla silikatlar daimi olaraq monfi yiik dastyicilaridir.

e Bununla onlar miisbat iizvi maddslari ionlarii 6ziinds saxlayir, iizvi maddslorinin saxlan-
masi

( homginin ikinci gil minerallari).

¢) Silikatlar aginir va lizvi maddalari sarbast olur...
Silikatlar kvarsa nisbaton daha asan aginir, onlar borabar formalasmamisdir. Onlar kristal gofaslorinds do
qida maddolorini saxlayir. Asinma, par¢calanma zamani bu tizvi maddslari sorbast olur:

Silikatlar tabii qida maddalori manbaloridir
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5.1.2.1 Qlimmer geri
Bu silikatlar yarpaqciq qurulusuna malikdir, eynils gil minerallarinda (yalniz ¢ox boytik!)...

Al-O0-Al-O-Al-O0-Al-O-Al-0-Al-O-Al-0-Al-0O-

Si-0-Si-0-Si-0-8i-0-8i-0-Si-0-Si-0-8Si-0 -

KKKKKKKKKKKKK — gatlararast kalium - KKKKKKKKKK

Si-0-Si-0-Si-0-8i-0-Si-0-Si-0-8i-0-8i-0- o Silisium-qat
Al-O-Al-O-Al-0O-Al-O-Al-O-Al-0-Al-O-Al-O- © Aluminium-qat
Si-0-Si-0-Si-0-Si-0-Si-0-Si-0-8i-0-8i-0- © Silisium-gatt vo

o Bunlarin arasinda kalium

KKKKKKKKKKKKK — gatlararasi kalium - KKKKKKKKKK

Si-O0-Si-0-Si-0-85i-0-8i-0-8i-0-Si-0-Si-0-

Al-O0-Al-O-Al-O0-Al-O-Al-O0-Al-O-Al-0-Al-0O-

Si-O0-Si-0-Si-0-S5i-0-8i-0-8i-0-Si-0-Si-0-

Uzvi maddasi torkibine géra farqlondirilir. ..
e Biotit: qara rongli, magnezium, kaliumla

e Muskovit: ag rongli, aluminium va kaliumla zengin

Torpaq tiglin shomiyyati va xlisusiyyatlori:
0 Asan aginma (yarpaqciq manbalari agiq)
0 Kaliumla tochizat

0 Gil minerallari ti¢iin asasl biinévra

5.1.2.2 Feldspat
Moanba: http://ruby.chemie.uni-freiburg.de/Vorlesung/silicate. html

Si-Tetraeder-lar biitlin kiinclordan ti¢ 6l¢iilii rabita ila birlogmigdir. Silisiumun bir hissasi aluminium ils avaz
olunmusdur, bununla da qafosds manfi yiiklor yaranir.

Bu manfi yiikler kationlar vasitasilo, kalium,natrium vs kalsiumda oldugu kimi forglenirlor.

Bununla miixtslif feldspatlar amals golir va iizvi maddslari torkibine gérs bunlar forqlanirler, mas.

o Orthoklas, kaliumla zongin
o Albit, natriumla zongin

o Anorthit, kalsiumla zengin

Xiisusiyyatlori:
o Nisbi ¢atin aginan (sabab: qafasvari qurulus)
o Qida maddalori todariik edir

o Gil minerallarinin asasin1 togkil edirsind (bax!)
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5.1.2.3 Piroksen und Amfibollar geri

Qara vo tiind yasil rongli minerallar (mos. gara mormordo), bunlarin oksoriyyati zoncirvari struktura malikdir.
Zancirlarda Si atomunu ehtiyat hissasi Al ila avaz olunmaga baglamigdir. Bununla monfi yuklonmoalar amala
gomisdir (feldspat), bunlar zoncirlor arasinda Ca-,Mg- va Fe-ionlart ils forqlondirilirlar.

Torpaq tiglin shomiyyati va xilisusiyyatlori:
e (ox asan aginma
e (Qida maddalori ilo zongin, kalium azliq toskil edir!!

e @il minerallarinin asasin1 tagkil edir

5.2 Ikinvili minerallar (gil minerallar)
Monba: http://hypersoil.uni-muenster.de/0/04/03.htm

5.2.1 9mald golmasi
Gil minerallar1 qlimmerin aginmasi zamani yaranir (ilkin mineral, yuxaridaki sohifs):
Qlimmer — Illit - Montmorillonit vo Vermikulit

Bununla kaliumun tarkibi 10 %-dan 5 % tizarinda toxminan 1% azalir.

Glimmer | olgisi ' > 2 um) . - Gil minerali (I olgiisii = 2um)

e 4 Maontmorillonit
Glimmer |m= rHrdrughmmer o I F o == Uﬂff;gf;lgﬁ' e
= Vermiculit
K- Torkibi 10% 6-8% 4-6% -~ 3% < 1%

o

H?O nun artmasi, spesifik iist sathi vo kation miibadilo hacmi

5.2.2 Qat strukturu
Ikinci minerallar (gil minerallar1) eynilo ilkin minerallar (mos. qlimmer) kimi gat strukturuna malikdir. ikinci
minerallara aiddir...

e Ikigat gil minerali (kaolinit, bitkigilikda rolu yoxdur)

e Bitkigilik ii¢iin boyiik shomiyyati olan ii¢cqatl gil minerali...
Illit, Vermiculit, Montmorillonit und Smectit
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Ug qatli minerallarin tosviri formalari (burada Illit)...
o 0 2" %) Miihadila alinan kationlar
oS m cs T T
o o @ @ O 5 * Mithadila alnmmavan Lationlar Tlit:
s Uzvi maddalori ilo tochiz etms iigiin
000 00200 0 0g o 990° Tam genislonan mithiim gil mineral

Konardan genislonon

geniglonmoyon

&)
AMAN I N d -
Sok.20 Ugqath mineralin genislonmoayan qatla,biri qismon (konardan) genislonan vo digari tamamilo
genislonon ( fermikulit vaxud smektitiv) aatla sxemi

[llitin qurulmas: (ortada):
» Silisium qat1
*  Aluminium gat1
= Silisium qat1

Kaolinit it ChigFil * Vo bunlarn arasinda kalium

Sok.18 ki qatl dioktedrik mineralin (kaolinit), dioktedrik (illitin), trioktaedrik

iie aat mineralin (vlaritietrletnr madeli

Sagdaki sokil xloritRechte:
Xlorit ,,dagilmis* gil mineralidir, ¢iinki ara gatlar aluminium tarafindon bloklasdirilir (turs torpaqglardals
proses, daha ¢ox sarbast aluminium olan yerlorda).

Qatin iist sahasi-gil mineralinin strukturu (Smectit)

Qatin qurulmasi ils birlogma prosesi ti¢iin lazim olan
sahagox boyiikdiir:
1 gramm gilin birlosma sahasi 100-don 800 m*-5
qadoar!!

Moanba: http://www.lfl.bayern.de/iab

Sok.3 smektit (gil minerali,gox boyudiilmiis)
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5.2.3 Na ii¢iin gil minerallar1 manfi yiiklonmisdir?

Gil minerallariin menfi yuklonmasi miisbat tizvi maddsleri ionlarinin, bels ki kali-
um,magnezium,ammonium vo miixtolif mikroelementlorin saxlanmasi ti¢lin miithtimdyir.

Bunlar gil minerallarinin sathon kristallasmasi zamani izomorf (eyni 6l¢iilii) avozedicilor torafindon... von...
e Si*" -ionlar1 AI’" - ionlar torafinden yaxud

e AP’ -ionlar1 Mg”" - ionlar torafindon

...kristal qofaslorda.Kristallarin amsls galmasi zamani miisbat yiiklor azalir vo monfi yiiklor iso artir:
Bununla kalium va digar miisbat qida maddalari ehtiyat kimi giibralons bilar.

5.2.4 Bitkicilik iiciin vacib xiisusiyyatlor

Gil minerallarinin xiisusiyyatlori haqqinda biliklor tizvi maddslori dinamikasi vo strukturunun qurulmasi
(zarracik strukturu) ligiin boyiik shomiyyat kasb edir.

Asagidaki xiisusiyyatlor lazimlidir:

1. Gil minerallar nafi yiik dastyicilaridir:
Kristal gafasds izomorf avozedicinin (yuxarida soh.) asagidaki kimi manfi yiik artigligi vardir.
Bu torpagin miinbitliyi li¢lin shoamiyyat kasb edir:

e Miisbot yiiklonmis iizvi maddslarin ionlarimin birlogmasi

e Agir metallarin,bitki miihafizasi vasitolorinin qaliglariin birlosmasi va s.

2. Gil minerallarinin tarkibinds ¢oxlu tabii kalium vardir:

Qatlararasinda vo otrafda mévcud olan kalium uzun miiddst arzinds torpagin hall olmasi {i¢iin torpaga verilo
bilar. Oksar torpaqlarda (mas. fransiz keyper lage) kalium ii¢iin yiiksok miqdarda tobii madds vardir!

shamiyyatli tabii kalium monbalari!

3. Gil minerallar1 qirintilarin yaranmasinda istirak edir

Gil minerallariin shang, hums yaxud digar tizvi birlogmalorls torpagi stabillogdiron xiisusiyyatlorlo alagosi
vardir.

Gil minerallarmin monfi yiiklonmasi miisbat kalsium ionlarinin ve humus maddslarinin (humus tursulari)
birlogsmasine tasir edir. Bu ¢ox giiclii strukturun yaranmasina sobab olur.

Qurulusu:

TM = gil minerali

©Helmut Rogler Kond Toserriifatinda Proses vo Layiho Idaroetmo Comiyyati
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Torpagin miinbitliyi iiciin tacriibi shamiyyati: geri

e Gil minerallar1 yiik dastyici kimi hissaciklorin qurulmasinda shomiyyatlidir. ©hong (Ca®"),
humus va torpaq canlilarnin ifrazati (bakteriyalarin seliyi) ilo slaqads istirak edir.

e Olii (MG) va canli (gdbalok) yaxud iizvi maddalorin (humus strukturu) arasinda alago
vasitosilo canli inkisaf yaranir.
Manba: http://bisz.suedzucker.de/Duengung/

4. Gil minerallarinin yiiksak genislonmd vo daralma xassasi vardir

Gil minerallarmin yuxari sathinde hamginin su saxlanila bilor. Bu agir torpaqlar va gillarin xarakterik ge-
niglonmasi vo daralmasi {igiin bir sabobdir.

Su dipolu gil minerallarinin yuxari sathindon ¢akilir.

Monast:
o Kokler qopa biler

o Gilli torpaglarin yumsaldilmasi

Manboa:
5. pH soviyyasi cox asagi olduqgda gil minerallarindan aluminium sarbast olur:
Tursulugu giiclii olan torpaqglarda gedon proseslor:

1. Aluminium gil minerallarinin gatlarin1 bloklagdirir.
MG - Tursulugu ¢ox olan torpaqlarin mahvi.

2. Aluminium kond tasarriifat: bitkilorinin kdkiina zohar kimi tasir edir.

Tursularin zararvermasinin miihiim sababi (mas. arpa!)

3. Aluminium- (vo domir-) ionlar1 fosfatla birlasir. Bu zaman aluminiumfosfat- vo domir fosfati- duz-
lar1 amala golir ki, bunlar asag1 pH soviyyasinds ¢atin hall olunandir:

Fosfatin tayini!

Fosfat turs torpaglarda toyin olunur...
o
o strengit vo
109 e e
o variscit ilo

1o

P (mg/l)
T T T T T = =1 T

fosfat catismazhgi shanglonma ils aradan
qaldirila bilar.

10

707

LY}
o IS T 7. A T A Y T I |

Xiilaso:
Gil minerallari...
e qat-qatqurulmus, miirakkab ,kristallardir*

e qatlarda monfi yiiklor dastyirlar, ¢iinki kristal qofasinin amolo golmosi zamani Si*" ionu A’
yaxud Mg”" ovoz olunmusdur.

e ona gora miisbat {izvi maddalor @igiin, neca ki K, Mg®", NH," (daimi olaraq kation
miibadilasi) ¢ox mithiim saxlanma yeridir.

e Yiiklonmasina gore canli inkisafda istirak edir (hissalorin birlogsmasi,qurulmasi...)
e Yiiklonmosino goro suyu birlogdirir (genislonmo vo sixilma, daralma...)

e Lazimli tobii iizvi maddos tochizatgisidir (K, Mg",mikroelementlor...)
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6. Kalloidlor vo miibadilo olunma hacmi geri

Torpaqda lizvi maddolorin saxlanmasi ii¢iin Kolleidlar cavabdehlik dasiyir. Burada torpagin biitiin hisse-
ciklori nazards tutulur, bunlar {izvi madds ionlarini vo su molekullarini 6ziinds saxlaya bilirler.

e Yiixar sathinin bdyiik olmasina gore va...

e Monfi, homginin miisbat yiiklonma soviyyasina gora

Bu hissaciklor (Kolloidlor) bunlardir...
0 Gil minerallart
0 Lil (az mona kasb edir)
0 Humus vo

0 Oksidlor (= oksigen birlogmalori)

Tonlar {i¢iin iimumi saxlama tutumu asagidaki kimi tasvir olunur. ..

1. Kationlarin miibadilo hocmi (KMH)
Kationlarin miibadils hacmi (KMH) bunun ii¢iin bir l¢ii kimi gdtiiriiliir, mas. torpagin na qodar
miisbot tizvi maddo (moes. K, Mg*", NH,", Ca*") saxlaya bilmo qabiliyyati.

| Kation miibadilasi
Yagis suyu
LTVl o A ¥ [ ¥ L LT LY
~ Miibadilo {H" OH CG-] Miibadilo +Mg'+Ca™s
* (gil mineral1) *Eh -— M edon K +Ma
WA N oA W

2. Anionlarm miibadilo hacmi (AMH)
Anionlarin miibadilo hocmi (AMH) bunun {i¢iin bir 6l¢ii kimi gotiiriiliir, mas. torpagin na godor
monfi iizvi maddo ist (mos. NO3’, SO,>, HPO,”) saxlaya bilma qabiliyyoati.

| Anion miibadilasi
Yag1s suyu OH™_ OH

POL /T o500 T T OM
HUMIin:=" 4 gjp{ =— (Austau-, L pot aS00 «HNOy;
*stoff W OUHliccher i
S - -

OH

http://www.wzw.tum.de/
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6.1 Kationlarin davamh (daimi)miibadils hacmi =5

Gil minerallar1 (vo az miqdarda lil) kristal strukturlarinda (yuxarida soh.)davamli olaraq manfi yiiklonma
saxlayirlar. Ona gora onlar davamli olaraq, yoni pH-dan asili olmayaraq, miisbat {izvi madds ionlarini sax-
laya bilirlor:

® 0 Bu sokilds gil minerali gostorilir,
= Tefraeder - = [Si-OH o Yuxar1 sathlordo pH-soviyyasindan asili dayison
7o yiiklonma ilo
- Oktaeder - AT ®
4~ OH va...
- Tetraeder - LA —OH;3 o Kiristal qatlarda davamli, daimi manfi yiiklonmo
|
g © i
Dayison
Daimi yiiklonma yiiklonmo
2:1 —mineral qatinda yiiklonma nisbatlori

Monba: http:/www.wzw.tum.de/

6.2 Doyison (pH- dan asili) miibadilo hacmi

Turs torpaqlar (az pH soviyyali) H' -ionlarina yiiksok konsentrasiyaya malikdir. Bu tursu ionlar1 oksidlorda
vo homginin gil minerallarinin iist sothinds saxlana bilirlor (yuxarida).

Bununla bu kolloidlar...
Miisbot yiiklonir vo monfi tizvi maddos ionlarini 6ziinds saxlaya bilir yaxud...

b) Yiiklonmomis, agar onlar avvalcodon manfi yiiklonmigdirsa

Qalxan pH soviyyasi ila (azalan H+- konsentrasiyasi) bu doyisen kolloidlorin miisbat yiiklari azalir va manfi
yiiklari artir. Ona gore daha dogrusu:

e Azalan pH saviyyesinds anion miibadilo hacmi (AAK) artir

e Artan pH soviyyasindo iso anion miibadilo hocmi (AAK) azalir

Kationlarin miibadils hacmi torpaqglarin normal pH saviyyssinds gil minerallarinin davamli yiiklonmasinden
asilidir. Buna goro...

¢ Bizim mineral torpaqlarda normal va yiiksok miqdarda gil torkibli gil minerallarinin daimi
moanfi yiiklonmasi iistiinliik togkil edir..

e pH saviyyesinin anion miibadilasi hacmins (AAK) az tasiri vardir.
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6.3 Anionlarin miibadils olunmasi1 hacmi gen

Maoanba : http://www.wzw.tum.de/

Anionlarin miibadils oluna bilma hacmi AAK yalniz doayisen (pH.dan asili) yiik dagiyicilardan asilidir...

Damir oksidi vo domirhidroksidi
(F6203, FeOH)

Manfi yiiklonmis {izvi madds ionlar agagidaki sira tizre forqli giiclords avaz olunur:

PO; > SiOf > MoO; >> SO; > NO;
On giiclii fosfat PO, , on zoif nitrat NOy’

Burada sonraki izahi verilir...
a) turs torpaqlarda fosfatin daha az mévcud olmas:

0 Fosfat dayison yiik dastyicilarla méhkom baglanmisdir, mas. domir oksidi
va...

0 Fosfat duz formasinda toyin olunur (domir vo aluminium fosfat)

Fosfatin yaxsi aldo olmunmasi iiciin optimal pH soviyyasi

6-dan 6,5-3 gqadar olmasi vacibdir!

b) nitratin yiiksok yuyla bilmo tohliikosi
O Nitrat doyison yiik dastyicilarla cox zoif baglanir

6.4 Miibadilo proseslori vo asash doyma

Kolloidlar iizvi madds saxlanmasina xidmat edir. Onlar (giibrs) {izvi maddslori goebul edir vo yavag-yavas vo
fasilosiz konsentrasiyadan asili torpagin suyuna yenidon qaytarir.

b3
HCO; aeie HCO3 + H” msi H,0 + CO;

24" 24" ik |
ﬁ Torpagin hall Ca
olmasi

Torpaq hissaciyi

Yuxaridaki tasvirds bu proseslar kalsium misalinda gostorilmisdir:
e Karbon dord oksidin CO, daxil olmasi ils torpaqda H,CO; karbonat amals golir.
e Karbonat tursu ionlarmi1 H™ hall olmus torpaga (torpaq suyu) geri qaytarir

e H' ionlar1 manfi yiiklonmis gil minerallarinda (torpaq hissaciklori) saxlanir vo
bununla kalsium ionlarmi Ca®" gil minerallarinin iist sothindon ¢ixardirlar.

e Kalsium ionlarmn koklor torafindon sorulur (miibadilodo 2 H'"ionlarina qgars1)
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gerl
Isash doyma:

Bu gil mineralinin yuxar1 sathinin miioyyan faiz hissosidir, "baza-ionlar1" ilo zobt olunub, xiisusils...
e Kalsium Ca*’,
e Magnezium Mg’

Isash doyma na qadar yiiksok olarsa o gadar dos iizvi madds ¢ox mdvcud olar.
Turs torpaqglarda asash doyma, beloslikls az olur yaxud catigmir.

6.5 Kationalarin miibadilo hacminin (KAK) qiymoatlondirilmasi vo avazlonmasi

Uzvi maddalarin miqdari, hansi ki torpagda saxlanir, sade hesablama ilo qiymotlondirils biler.Uzvi maddolor
kolloidlarda saxlanir. Bunlar xiisusils asagidakilardir...

e Humus vo

e ¢il minerallar1 (az hocmdo homginin lil)

6.5.1 Yeriistii miibadilo
Uzvi maddalar kolloidlorin miibadilo edilon yuxari sathinds saxlanir:

Uz sothi - -
’ _ ' hor gram gilin yeriistii miibadilssi..
(m=/kg) . . .
o gil 11 Tllit taq. 1 2
Kaolinit (12)+10° gil minerali I1li a.q .00 m
it 1108 o gil mineral1 Vermiculit taq. 800 m?
Smectite 8.10° o Humus tog. 900 m?
Vermiculit 8108
Fe- und Al-Oxide 3.10% Toacciiblii!
Allophane (5-7) - 10° Tarkibinds 20 % (= taq. 70ton)gil olan 1 ha akin sahasindo on az1
11zvi madda ‘ 9. 105 7.000 km? yeriistii miibadilasi vardir.

Moanba: http://www.lfl.bayern.de/iab

Yer iistii miibadils etma ii¢iin ionlarin raqabati:
Tonlarin yer iistii miibadils iigiin miibahisa edirlor. fonlarin dartma qiivvesi daha ¢ox giiclii olur, agor...
e onlarin yiiklonmolori daha ¢ox olarsa: Ca® =Mg" >K"

e torpaq suyunda onlar yiliksok konsentrasiyaya malikdirse

Bunlar sobablordir, na iigiin...
a) Gil minerallarinin yuxari sethinden oheng giibrosi(Ca>" !!) vo b. iizvi maddaler ayrilir vo sorbost
edir (Ca*" miibadilo olunur)
Ohang giibrasi qzvi maddalorin mévcudlugunu yaxsilasdirir!

b) Turs va kaliumu ¢ox olan torpaqlarda (H" vo K* konsentrasiyasi torpaq suyunda yiiksok!) tez tez
maqnezium Mg** atismur (¢ixardilir)

Turs torpaglarda maqnezium catismazhgi!
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6.5.2 IKkin iiciin yararh torpaqlarda kationlarin miibadils hacminin KAK nizamlanmasi

Monba: http:/www.wzw.tum.de/

Kationlarin miibadilosi KAK torpagin miinbitliyi {i¢lin shomiyyatlidir. mmol/kq torpaqda 6l¢iiys osasonni-
zamlanmalar gosterilon miqdarlarda doyisir ...

50 100 150 200 250
pis orta yaxsli €OX yaxsl
qumlu torpaqlar  az gilli torpaqlar gilli torpaglar

Kalsium (Ca*")iiciin hesablama niimunasi:
100 mMol Ca®*/kq torpaqda kationlarm miibadilosi KAK uygundur...

e 40 q mol- yaxud atom kiitlasina...
10 mMol/kq = 4q 1kq torpaqda

e 1 kq torpaqda, 4 kq uygun golir gilli torpaqda
e 3500 ton olan akin sahasinds bu...

14 ton kalsiumdur

Normal torpaq bitkilar iiciin iizvi maddslarin
boyiik miqdarini 6ziinds saxlaya bilor!

6.5.3 ""Saha''-ds kationlarin miibadilasinin KAK qiymatlondirilmasi

Torpagin kation miibadilssi har seyden avval gil torkibi vo humus torkibins asason tayin edilir! Bu har iki
torpaq torkib hissolori moelumdur, bu zaman kationlarin miibadilosi sahads toyin edils bilor.

Usullar:

1. Barmagq testi, niimunasi ilo okin sahasinds gil torkibinin giymatlondirilmasi

2. Humus torkibinin, miqdarinin qiymaotlondirilmasi
Taqribi roqamloar:

yiingiil, qumlu torpaqlar: tog. 1,5-2,0 %
orta,normal rangli torpaqlar: tag. 2,0 - 2,5 %
orta vo agir, tiind qara torpaqlar:  2,5%-don artiq ( 4%-o qodor?)

Camon torpaqlarinda taqriban ikiqat torkible hesablanmalidir!

humusun miqdarinin doaqiq tayin edilmasi yalniz laboratoriyada miimkiindiir.

3. Asagidaki gqiymatlora gorokationlarin miibadilasinin KAK hesablanmasi, harada ki lil diggatden
konardir

(je kq torpaq ii¢iin):
0 5 mmol har 1% gil ii¢iin

0 20 mmol har 1% humus ii¢lin

Bu rogomloar kortobii giymatlondirmalordir. Xiisusilo

humus pH soviyyasindan asilidir

va 1 vo 2 arasinda doyisir

hesablama diisturu:
KAK mmol/kq torpaq =5 * %ton + 20 * % humus
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7. Torpagin novlari
Asimmanin son mohsulu ¢ox ya da az miqdarda torpaq hissacikloridir. Torpagin torkib hissolori 6l¢iisiine goro
asagidaki sxemdo verilmigdir.

7.1 Torpagmn novlari iicbucaq sokilli

Ayri-ayri denavar Slglilarin garisma nisbati torpaq névii kimi gostarilir. Danavar dlgiilor ...

= Qum: 2000 pm dan 63 pm-a qoader
= 1il: 63 um dan 2 um-a gador
» gil: <2 pm

Torpaq novii =
Miixtalif olciilords qarisma nisbati

W e RAVAYATAY. T\
® e P EERSEPS
% Schluff (2-63 ym) ——

Torpaq novlarinin gaba formada paylanmasinin hesablanmis qiymatlari:

Torpagin novii: qum az gilli gilli
Isaro St, S1, Slu, Su Ls, Lu, Lts, Lt Ts, T1, Tu, Tt
Gil pay1 %-Ia: 0-20 20-40 40-60...
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7.2 Torpagn hissaciklorinin ol¢ii torkibinin miisyyonedilma iisullar geri

7.2.1 Sahads barmaq testi

Torpagin névii sahads nisbi doqiq barmaq testi il miisyyan edils bilor.

Sahoads torpagin néviiniin miioyyon edilmosi sxemi

Tayin olunan olamotlorBestimmende Merkmale % gil Torpagin névii

1. Baslangic, niimunalari ollorin arasinda tez galom qalinliginda uzununa siirt...

a) siirtiilo bilmoyonlor-dagilan: ,,qum® qrupuna aiddir
2.

b) siirtiilo bilonlar: ,,qumlu az gil vo gilli“ 4.

2. Bas barmaq va isars barmagi il birlagma gabiliyyatini yoxlamaq

a) birlosmomis: daha 3-do.
b) birlogmis: 14 -18 gilli qum
3. 9ldo tiyiitmok, parcalamaq
a) Oldo gilli material driinmiir: 0-9 qum
b) Oldo gilli material goriiniir: 10-13 az gilli qum
4. Cahd, torpaq niimunasini golom qalinligindan nazik uzununa siirtiin
a) siirtiilmoyon 19-24 | giicli qumlu torpaq
b) siirtiilon daha 5-da.
5. Niimunonin qulaq yaxinliginda bas vo isars barmagi ilo ozin
a) giicli xartildama 25-30 | qumlu torpaq,az gilli

b) xartildama yoxdur, yaxud zsif xartildama daha 6-da

6. Ozilmis niimunonin siirlismo sahasini qiymatlondirmok

a) siiriismo sahoasi kiitdiir 30-44 az gilli,miinbit

b) siiriismo sahosi parildayir daha 7-da.

7. Diglarin arasinda yoxlamaq

a) xartildama 45 - 65 gilli torpaq
b) yaga oxsar ardicilliq, konsistensiya 65-don gil
yuxari

Barmagq testi lazimli iisuldur, bu iisul hamginin torpaq todqiqat laboratoriyalarinda totbiq edilir. Tam doqiq
tadqiqatlar G¢iin alok yaxud sedimentasiya analizinden istifads edilir.

Monba: http://www.lfl.bayern.de/labor_aktuell
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8. Torpagin bosluglar: (masamolarin paylanmasi, masams?) et

Torpagin tabii bosluqglar1 asason asilidur...

1. torpagin noviinden, yoni torpagin dl¢ii faktorlarinin bir hissesindon.
2. humus migdarindan vo digar {izvi maddslordon (mulch)
0 Humus torpagin masamolarini stabillasdirir,

O iz sathi islonmis iizvi maddslar ¢irklonmoni vo krustifikasiyani aradan qaldirir, daha dog-
rusu azaldir.

3. Torpagin bioloji fealiyyetindon

0 Torpaq hayatinin, canli orqanizmlorin (soxulcanlar...)"yumsaltma faaliyysti" va ifrazat
mohsullar slverigli masamslorin yaranmasina kimak edir vo onlar1 stabil saxlayir.

Canh struktur, hissa strukturu

Mosamo tosir edir...
O suyun saxlanmast imkani (nFk = bitkilors lazim olan su...)
O hava balansi (hava tutumu Lk) vo homginin

0 Isinmo qabiliyyatinin olmasirwirmbarkeit (kokiin inkisafi, minerallasma, nitrifikasiya...)

Qurulus vo masama torpagin miinbitliyi iiclin lazimli tasiredici faktorlardir. Fermer torpaq mosamalorini
yaxsilagdirmali vo saxlamalidir.

8.1 Almaniyada torpagin miihafizasi qganunu

Monba: http://bundesrecht.juris.de/bbodschg/index.html
Torpagin miihafizosi ganununa goéra (BBodSchG) fermer cavabdehdir,

"torpagin monfi doyisikliklorinin yaranmasimin garsisim1 almaq va qaygisina qalmaq "

"Torpag strukturunun saxlanmasi" ii¢iin moslohot goriiliir...

a) Cirklonmonin asaldilmasi, daha dogrusu aradan qaldirilmasi
e aba qnntili toxum yatagi (harda shamiyyatlidirss, yaxud sonra)

e Dbirbasa toxum sopini
(xiisusilo gokor cugundurur, qargidali vo kartof okini)

b) Stabil torpaq strukturunu slds etmok vo saxlamagq ...
e Humusun barpasi ilo (araliq okin,saman, iizvi giibra...)

e Dbiolojie yumsaltma va stabillogsma (dorin okin, araliq okin...)

c¢) Torpagm yumsaldilmasi
e Kultivasiya (torpagin islonmasi, saman va peyino gors...)

e Dorindon yumsaltma yumru yumsaldici vallarla (meliorasiya todbirlori,xarclor...)
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8.2 Torpaqda bosluqlarin 6l¢iilors gors paylanmasi sen
Mosamolor 6z su saxlaya bilmosine gore boliiniirlor:

0 < 1,8 pF = Giri masamalar (igorisinds sizmis su vo hava var )

0 1,8 don 4,2. pF = orta masamolor (igarisindoki su bitkilar ii¢iin kifayat edir)

0 >4,2 pF = kicik masamalar (i¢orisindoaki su bitkilar {igiin kifayst etmir)

pF qiymatinin izahi:
Manba: http://de.wikipedia.org/wiki/Permanenter Welkepunkt
Su masamolords miioyyan kapillyar giicii ilo saxlanir. Bu masamalorin dl¢iisiindon asilidir.

Bu giic ,,sorulma yani tozyiq glicii ilo miigayiso olunur (su

Suyun sixhig1 dimensiyasi

(sovrulma sixhg) stitununda sm-2 gére):
Su siitunlarmin uzunlugu: cm vgs 1 bar = IOOOhPa = 1000 Sm SS = QF 350
= a . . - .. . .
(Cene ol D (A =L Rzt pF-qiymati alava giiciin sm SS-a gors onluq loqaritmdir
logcm WS = h Pa= pF
1ecm WS = 1h Pa= pF0
100cm WS = 100 h Pa= pF2

1000 cmmn WS = 1000 h Pa= pF3

Bir pF >4, 2 quruma daracasi kimi gostarilir.
Koklor bu giicds saxlanilan suyu sovura, gobul eda bilmir.

Torpagda qaba,orta vo kigik mosamolorin boliisdiiriilmasi gil mineralindan asilidir. ...

0 Qumlu torpaqlar (20%-2 gadoar gil)
¢oxlu gaba moasamalori varn (hava tutumu yiiksokdir!)
v orta masamaloar ayliq toskil edir (= kok ii¢lin lazim
olan su kifayot qodor deyil).

60
q -
Kigik mosamol

50 ‘I e (rta mosamo
40 X D mmm  Qaba mosamo , .’

o] N

20

o Gilli torpaqlar (> 40% gil) ki¢cik mosamalar ¢coxluq

10 toskil edir (8lii su) vo hamginin az migdarda orta
0 masamalar (=kok iigiin lazim olan su kifayat qador
0 10 20 30 40 50 60 deyil).
% Gil

Az gilli torpaqlar (20 -dan 40%-5 kimi gil) optimal torkib hissslorine malikdir...
e 10-15% gaba masamsalar (yaxst havalanma va isitma)
e 20-25% orta masamalar (200- 250 mm bitkilar {iglin lazim olan su!)

e 10-15% kigik mosamalor
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8.3 Torpagin siingar ilo miiqayisasi geri

Torpaq siingar ilo miigayiso oluna bilor werden...
1. Siingor suyun miisyyon olunmus hissasini agirliga qars1 6z mosamolorinds saxlaya bilir. Bu suyun
torpaqda olan iimumi miqdarini

saha potensiali adlandirirlar.

Saho potensiali, tutumu mm su yiiksokliyi ilo, daha dogrusu 1/m*ils verilir. Fk.saha potensials, tu-
tumu boliigdiiriilmomis suya uygun golir, hansi ki 6lii su vo kapillyar suyundan ibaratdir.

2. Siingorin nom vaziyyot olmasina baxmayaraq i¢orisindo su olmayan moasamolori vardir. Bu
masamolar (bdyiik gaba masamalar) torkibinds hava saxlayir vo iimumilikdo hava tutumu-

nu,potensialini tosvir edir.

Torpaqda havanin miqdari litr/m?® kimi verilir.

»  Suyun siingarden ¢ixarilmasi ti¢ilin giic sorf olunur (koklorin sovurma giicii!), yalniz suyun bir
hissasi ¢ixarila bilir. Siingar yeno do riitubatli qalir.
Kokiin vasitasils ¢ixarilan su orta masamalards vo kicik qaba masamolards yerloasir vo yararh saha

potensiali, tutmu adlanir (nFK).
4. Siingords hols ds qalmis su tozyiqls ¢ixarila bilmoz. Bus u torpaqda bitkilar ii¢iin lazim olmur.bu
olii su adlanir

Bu kicik moasamolordos boyiik giiclo saxlanilir, bunlar kdk torfindon sovrula bilmir (toq. 15 bar).

Torpagin quruma daracasi-Welke punkt nail olunur
Manba: http://de.wikipedia.org/wiki/Welkepunkt

Fk minus nFk barabar 61i su

5. Suyu ¢ixarilmis siingor suya qoyuldugda, masamalor dolana kimi suyu 6ziins gakir.
Kapilyarlar (= orta mesamalar) qrund suyu yaxud derinds saxlanmis suyu sovurur vo onu kok olan

yero kimi gatirir.

Kapillar su
Xiilasa:
Suyun
tazviai I_‘F Mosama
oar
B
100004 70 o © Qabg masamalards yerloson su pormalda
Manimsoni bitki torafindon alds oluna bilmir,
10004 6,0 lon
tida e o o Orta masamolardoki su agir yiiks qarsi
| 02 nadsorbsiya su saxlanilir vo bununla bitkilor tarafindon
14 suyu J oqe
gabul oluna bilir, sovrula bilir.
1,0 3:0 Astadall
e N \ -10} hor.edon Siiziil
11508 el N Ay [ 50 Sr""sf;?eden mus su Kok tarafindon sovrula bilon su orta olg¢iilii
0,00{ 1,0 Suyun miqdan } beweglicnes masamoalards tapihir!
1 20 30 40 50 60 Vol% =nFk
‘Wassergehalt
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8.4 Bitkigcilik iiciin tacriibi naticalor gerl

8.4.1 Qumlu torpaqlar

Qumlu torpaqlrain goxlu gaba masamalori vardir (hava tutumu ¢ox yiiksokdir!) ve az miqdarda orta dl¢iili
mosamalor
(= bitkilor torofindon az monimsonils bilon su).

Burada lazimli tadbirlor...

Orta 6l¢iilii mosamolor olan sahani artirmaq v su itkisini azaltmaq

Su ehtiyatinin yaxsilagdirilmas {i¢iin bitkigik todbirlori:
0 Toxum yigildigdan sonra vardenalomak yaxud ¢evrilmomis torpagin islonmasi
Yazda yalniz dayaz toxum yeri diizoltmak

O
0 Mbohsul yigimindan sonra samanin islonmasiStoppelbearbeitung
(0]

(Humus vo iizvi maddolor orta 6l¢iilii mosamolor olan hissosni artirir vo bununla yararl
saho potensialini nFK)

8.4.2 Gilli torpaqlar

Cox gilli torpaglarin ¢ox hissasini kigik masamalar (6lii su) ve az miqdarda orta 6l¢iilii masamalor
(= bitki terafindon az monimsanils bilon su) togkil edir. Homginin gaba masams olan hissasi ¢ox kigikdir.

Problem hava-va su ¢atismazligi!

Hava balansinin vo torpagin strukturunun yaxsilagdirilmasi iigiin bitkigilik todbirlorir:
0 Darindon yumsaltmaq va torpagin sixilmasinin garsisini almaq (ehtiyatl igloma)

0 Ohoglomak (Yanmig shong hisss strukturunun diizoldir vo bununla toxum horizontunda orta
0Olciilii mosamolor sahasinin do qurulmasina komok edir.

o Uzvi maddo vermok (araliq okin, peyin...), bu strukturun yumsaldilmasi v stabillosmosino
komok edir.

0 Doarin kokiin okilmasi
8.4.3 Az gilli torpaqlar

Bunlarin orta gil pay1 vardir va masamalar optimal olaraq boliintir .

Az gilli torpaglar an miinbit torpaqlardir!
Onlar ¢ox mohsuldar olur, onlarin vardir. ..
0 Yiksok su saxlama imkani (nFk),
0 Yaxsi havalanmasieine gute Durchliiftung (nisbi goxlu gaba masamalarrel vo bununla

0 Yaxs1 isinmo qabiliyyati

Lossdon ibarat az gilli torpaqlarin torkibinds ¢ox zaman lil vardir, bunlar...

cirklonmayas meyl edir
(lil asas hissadon birini qura bilmaz)

Cirklanma pis clicormaya sabab ola bilar (mas. sakar ¢gugunduru, rapsda).
Bu vaziyyotdo ona gors vacibdir ki:
» Toxum vermazdon qabaq giibralomak (miinbitliys kdmak edir)
= Araliq bitkilorin slds edilmasi(mas. soker cugundurunun becarilmasi!)
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9. Torpaq suyu sent

Normal, orta nemlikds olan torpaqlarda bitkilsr torafinden menimsanils bilon su orta l¢iilii mesamslerda
saxlanilir. Izah edildiyi kimi, bitkilor torofindon monimsonils bilon suyun miqdari yararli saha potensiah
kimi gostarilir vo astlidir...

e Orta 0Ol¢iilii masamalar payindan (torpagin névii) vo

e Torpagin kok islonmasi darinliyinden

9.1.1 Torpagin su saxlama hacminin qiymatlondirilmasi, hesablanmasi
Monba: http://www.weihenstephan.de/bk/pdfs/vorlesungen/bk1 ws/wasser.pdf

Okin saholorinds yararli saha potensialini qiymatlondirmak {i¢iin torpaqdan matqab vasitasilo niimuna,profil
gotiirmak lazimdir.

Digor tisullar:
1. Homin profil 6z saviyyasina, horizontuna uygun olaraq payanir

2. Har horizonta uygun olaraq torpagin ndvii barmaq testi ilo miioyyen olunur va qatlarin qalinlig
Olciiliir.

3. Torpagin profilindo koklorin qalig1 yaxud koklorin izlori osas axtarilir va bununla kokiin torpaga
islomo dorinliyi miioyyon olunur.

4. Asagidaki codvals asason yararli saha potensiali (nFK) torpagin hor qatina gérs (horizont) torpaga
kokiin isloma dorinliyi daxilinds hesablanir.

nFk har sm torpaq gatina (qeyri daqiq cadval!):
Monba: hitp://www.hlug.de/medien/boden/fisbo/bk/bfd50/extdoc/kenn_nfk.html

nFk Litrda hor m” vo har sm kokiin islomo dorinliyine gors (gatin galinlig)

TorPagln Ss S1 Su Ul Ls Lu Lt Tt T
ndvii
I/m*+sm 1,1 1,6 1,8 2,0 1,7 1,9 1,6 1,4 1,5

nFk har torpaq qati iiciin = cadvalin qiymati * sm qatin qalinhg.

5. Daha sonra nFk har fordi torpaq qatina goro kokiin islomo dorinliyine kimi yekunlagdirilir.

6. Yekun natico okin {igiin yararli torpagin iimumi yararli saha potensialini nFk verir..

nFk —nin 6l¢iiys gora nizamlanmasi va giymatlondirilmosi (Liter / m®):

o <50: GOX az

e 50-90: az

e 91 —140: orta

e 141-200: yiksok

e >200: cox yliksak
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9.1.2 Suvarma tadbirlari iigiin torpagin nomliyinin 6l¢iilmasi

Manboaler http://de.wikipedia.org/wiki/Tensiometer_%28Bodenfeuchte%29

Suvarmanin iqtisadi somaraliliyini toyin etmok iigiin torpagin nomliyi miioyyonlosdirilmalidir. Buraya aid
olan 6lgma alatlori asagidakilardir. ..

1. Tensiometer:
Mosamoli keramik element hava ils sixilmis su ilo dolu boruya baglanmigdir. Bu element torpaga
salinir. Torpagdan element vasitasilo sovrulan su boruda tozyiq yaradir. Bu tozyiq pF-ilo hesablana
biler va torpagin su torkibi ii¢iin bir 6l¢ii kimi gotiiriils biler.
2. Elektrik kegiriciliyinin 6l¢iilmasi ii¢iin eletrodlar:
Sensordaki dlgiilmiis elektrik miiqavimoti homin alot torafindon pf ilo hesablana bilor
Torpagimn namliyi (quraqhq)
pF > 3,0 (>1000 sm WS) olduqda suvarma lazimdir!

9.1.3 Almaniyada maslohat xidmatlari
Moanbalar : http://www.isip2.de/coremedia/generator/isip/MeinISIP/Wetter/DWD/Bodenfeuchte/Bodenfeuchte-neu.html

24.08.2008

Almaniyada dovlat maslohat xidmati (ISIP2.de) ve hava haqqinda
molumat xidmatlori torpagin aktual nomliyi ve suvarma vacib
tadbirlori haqqinda malumatlar verirlar.

Xoritodo 25.8.2008 tarixino olan molumatlar gostorilir.

| ]
24 40 55 70 85 ) 100 105 B nFk
D {Sland: 2583008 8:20 UTE)
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9.2 Quraq sahalorin suvarilmasi

Monbo :

http://de.wikipedia.org/wiki/Bew%C3%A4sserung
http://de.wikipedia.org/wiki/Bew%C3%A4sserungsfeldwirtschaft
http://de.wikipedia.org/wiki/Versalzung
http://de.wikipedia.org/wiki/Tr%C3%B6pfchenbew%C3%A4sserung

9.2.1 Problem, torpagin soranlasmasi

Riitubatli sahslords torpaq duzlari yagis sulari ilo yuyulur. Bunun oksing olaraq quraq sahslerds duz tor-
pagin st sathina ¢ixir.

1 2 3

______________________________ AR A A Py =
\ o] o] 4 TO 14 o] T‘
3 (o] O o [O [O { o a =d
! : b e
o o +0 v 'S e} o] F.

Sabablari:
e Qrund suyun soaviyyasinin yliksok olmasi (mos. delta ¢ayinda):
grund sular1 yerin iiz sathins qalxir, buxarlanir va duzlar torpaqda qalir.
e Sohv, cox miintazom suvarma:
su bitkilor torafindon istifado olunmur, buxarlanir vo duz torpaqda qalir.
Tadbirlor

e Miintozom suvarma, lakin...
artiq suyun drenajlar vasitosilo yonoldilmosi (boru sistemlori). Bununla duzlar yuyulur.

e Yiiksok qrund sulari olan torpaglar ...
susuzlasdirilmalidir (suyun ¢ixarilmasi). Bununla qrund suyun soviyyasi asag1 diisiir,
kapillyarlarin buxarlanmasi azalir.

9.2.2 inteqrasiya olunmus tadbirlor

Tasiredici tadbirlar ola bilar ...
a) Torpagn su ilo ehtiyatli islonmasi, becorilmasi:

e Mbohsul yigimindan sonra miimkiin gadar tez Kiilosin sathi isloanmasi,

¢linki islonmamis torpaqda birbasa giinoas siiasi ilo torpagin kapillyarlar1 ilo haddindon ¢ox su
buxarlanir (soranlagma artir!)

Kiilasin islonmasinin iki tosiri var:
0 Kapillyarlar dagidilir, yumsaq torpaq asagida olan torpaga kolgo salir vo qeyri mahsul-
dar su itkisi asag1 diisiir
0 Olavo olaraq alaq otlarinin toxumlarinin clicormasinin qarsist alinir:
Alaq otlarina qars1 mexaniki miibariza
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b) Suvarmani bitkinin talabatina uygun aparmaq:
Yuxarida gey olundugu kimi, haddinden artiq suvarma buxarlanmaya sabab olur. Ona gors...

e Bitkilari (yem bitkilorini) torpagin namliyins vo bitkinin tolabatina uygun suvarmaq
lazimdir. Almaniyada bunun {i¢iin maslohat xidmati vardir (yuxarida sah.)

O Saholerin sads suvarilmasi yaxud dasqinlar buraya aid deyil.
0 Intensiv va sorfali suvarma texnikasi ilo dozalasdirma miimkiindiir

e Uziim vo meyvalor kimi corgoarast becarilon bitkilords (Almaniyada homginin kartofun
becorilmasindo)
Damai iisulu ilo suvarma daha shomiyyatlidir.

http://de.wikipedia.org/wiki/Tr%C3%B6pfchenbew%C3%A4sserung
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10. Humusun —

10.1 Minerallasma vo humusun barpasi

Moanba http://hypersoil.uni-muenster.de/0/04/04.htm
Translate: https://www.webtran.de/

Uzvi materiallarin tochizati cox miihiimdiir. ..
» Torpaqdaki canl orqanizmlors yem kimi,
* Humusun qurulmasi {i¢iin,
» Uzvi maddolerin tochizat {iciin vo

» Torpagin strukturunun yaxsilasdirilmasi {igiin
(clirtintii kolgo yaradir vo hamginin ¢irklonmonin garsisini alir).

Bitkilorin gahqlar, arahq bitkilor, peyin, saman, duru peyin, kiilss...

Torpaqdaki canlilar ii¢lin yem,
= {izvi humus

Canli orqanizmlor terofinden xirdalanma va pargalanma
= Torpagn ,,bioloji faaliyyatino* dostak,

:

Bioloji faaliyyst (torpaqdaki canli) asilidir...
= {izvi maddo torkibindon (C/N — nisbati)
» pH-saviyyasi (6,5-don yuxari optimal)
* su-— vo hava balansi (pF 2,5-do optimal)
= torpagin temperaturu (no qodor isti, o qodor yaxsi)
» tochiz olunmus tizvi maddslorin miqdari

/

<

Minerallasma < 3
Dedikds basa diistiliir: Hor il taq.
Mineral torkib hissalorino parcalanma... - Humusun 2%-i

Ammonium (NHy"), Nitrat (NOy), fosfat, Ka-
lium, Magnezium vo b.

| minerallasir
—Humusun qurulmasi

.. . Miirakkob kimyavi proseslor humus maddslarinin
Bitkilorin tizvi maddslori (humin tursulari)yaranmasina sabab olur.

e Boz humin tursulart (mull)
Kimyavi araliq moahsullara parcalanma (mas.

iizvi tursulara...) e (Qohvayi humin tursulariBraun-

huminséduren (moder-¢iiriintii)

Humusun qurulmasi iiglin e Fulvo tursular: (xam humus)
yiiksok molekullu asas element
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10.2 Humusun formalasmasi yer vd torpaqdan asihdir gt

Torpaqda humusun tobii olaraq yerlosdiyi yers asason asilidir. ..

e Torpagin ndviindon:
az miqdarda qumlu, hava yaxsi igloyan va isinon torpaqglarda

e Iglim vo hava:
nom va sarin torpaqlar (simal toroflor, orta sira daglar) yiiksok miqdardadir

Almaniyada normal mineral torpaqlarin taq.
1-dan 3%-9 qadar humusu vardir

10.3 Humus maddoslorinin xiisusiyyatlori
1. Miisbat (KAK) vo manfi (AAK) iizvi maddo ionlarim yiiksok saxlama imkani.
Humus pH-saviyyasindon asili kolloiddir

(soh.yuxarida) vo miisbot vo monfi yiik dasiyir.
Bununla {izvi maddolor saxlanila bilir.

2. Suyu saxlanmasi imkani1 (nFk yararh sahs potensialinin artirilmasi)

Humus 6z strukturuna gors kapillyarlari olds edir, hansinda ki1 suyu ehtiyat kimi saxlaya bilor. Tobii
iizvi madd» saxlayicisi

Humus 6zii iizvi maddas torkibina malikdir (N!), hansi ki minerallagma zamani (har il 2%) sorbast
olur.

Oz anionlarin miibadilo tutumuna asasen humus, humusla zongin torpaq yaxud homginin nitrat miioyyen
miqdarda saxlaya bilir.

Torpagin miinbitliyi humusun
miqdarindan ¢ox giiclii asihdir.

Ona gora torpaqlarin iizvi giibralarls giibralonmasi vacibdir.
(kiilosla, peyin, araliq bitki)!
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10.4 Humusun miqgdar1 v balansi

Torpagin miinbitliyini olde saxlamaq vo yaxsilagdirmaq ii¢lin humusun miqdarinin sabit saxlanmasi, daha
dogrusu artirilmasi mithiimdiir.

1. Torpagi har islonmasindas,becarilmasinds hava torpaga daxil olur, bu zaman ilizvi madds vo humus
pargalanir (minerallagir)
Torpagin islonmasi humusun miqdarim asagi salir

2. Hor lizvi maddanin alava olunmasi humusu formalasdirir. Ona gora...
e peyinls giibralomak
e ndvbali okin zaman1 miimkiin qadar ¢oxlu araliq bitkilor skmok

o Kiilosi xirda dogramaq va islomok, yaymaq

Almaniyada fermerlor ganunlarla humusun torkibini saxlamaq ve yaxsilagdirmaq ii¢lin cavabdehdirlor. Buna
humusun balanslasdirilmasi ilo nozarot edilir. Bu gostorir ki...
Kiilos on miithiim humus todariikciisiidiir!

Misal:
10 ha saker ¢ugundurunun, 10 ha toxumluq qargidalinin vo 30 ha qisliq taxilin okilmasi zamani (digor araliq
bitki olmadan) omolo golir...

e Taxil kiiloginin islonmasi zamani plus 91 kq/ha artiq humus karbon

e Qishq taxilda kiilesin y1glmasi zamani minus 205 kq humus-karbon/ha

Yekun qayda:
Kiilas sahads qaldigda humus balansi har zaman miisboatdir!!
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11. pH saviyyasinin shomiyyati geri

11.1 Torpaqda pH-dan asihh proseslor

Az miqdarda giibrs ils tachiz olunma torpaqda va kokdas bir-birinden asili olan proseslarin oksariyyati liglin
cavabdehlik dasiyir. Taxilin torkibinds bununla garsilasan slamatlor asagidaki {imumi anlayigla birlosdiri-
lir...

Tursularin zarari.
Tursularin zararinin alamatlari (mos. qisliq vo yazliq arpada):
e Umumi olaraq rongin saralmasi v cavan yarpaqlarin qurumasi
e Kigik,cir pis yetison bitkilor
e Kokiin az inkisafi (lifli kok yoxdur)

11.2 Tursularin zarar vermisinin sobablari

Payizda (yaxud yazda) qisliq arpanin sar1 rongds olmasinin miixtslif sabablari ola biler. Miimkiin
sabablaordan biri kompleks olaraq ,.,tursularin zoror vermosi“dir:

1. Torpaqda iizvi maddslarin dinamikasina manes
Azot (N):
asag1 pH soviyyassi ilo bioloji aktivliyin (bakteriya) ¢otinlogmasi ilo nitrifikasiyanin vo minerallas-
manin azalmasi.

Fosfat (P):
ALY vo Fe** zu Fes(PO,), vo AIPOy ilo fosfatin toyini, bununla fosfatin faalligmin azalmasit (P-
giibronin verilmosins baxmayaraq P ¢atismazligi!).

Kalsium (Ca):
Kalsium meristemin inkisafina kdmok edir (hiiceyra divarlarinin barpasi), ¢catismazliq zamani kokiin
ucunun zadslonmosi miimkiindiir.

Al va Fe:
Gil minerallarmdan AI’* - vo Fe*" - ionlarinin sorbast olamsimin yiiksalmasi.
e Al = kokds zohar,

® Al- vo Fe- duzlarinin birlasmasi ils fosfatin tayin olunmasi

2. Mohv olmus torpaq strukturu (¢irklonma, preslonms):

Tursularin zeror yetirmasi zamani xiisusilo kalsium Ca** ¢atismir. Bu hissolorin strukturunun qurulmasia
kémok edir, bununla. ..

* Torpagin strukturunun stabillogsmosi

» Havanin daxil olmasi, yumsaltma

= Az cirklonmo(msas. sokor ¢ugundurunda ciicorma!)
» Bioloji fealliga dostok (canli orqanizmlor)

3. Koklords ionlarin haddindon artiq antaqonizmi:

Bu o menani kasb edir ki, yiiksok miqdarda iizvi maddsnin yaxud (necs ki burda) tursu konsentrasiyasinin
bir torafli verilmasi ilo digor qzvi maddolor bitkinin kokii torofindon ¢ixarilir.
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11.3 Optimal pH-saviyyoasi
Monbs : http://www.1fl.bayern.de/iab/duengung/
Miixtoliftorpaqlari optimal pH soviyyasi:

o Az gilli qum (SI): 5,8-6,2
e Qumlu az gilli torpaq (Ls) va lilli torpaq (Lu): 6,3 -6,8
o Gilli torpaq (Lt) vagil (T): 6,9-72

Optimal pH deracalarinds farqliliyin yaranmasi sabablori
1. Agir torpaqglarda yiiksok giibrolomo daha yaxsi strukturun yaranmasina kémok edir, ylingiil torpaqglar
buraya aid deyil.

2. Tursuluq deracasi yiiksak oldugda oksar mikroelementlor ¢otin manimsanilir; bu zaman g¢atin hall
olan duzlar omoalo golir. Bu asason yiingiil mikroelementlori kasib olan torpaqlarda miisahido olunur

(mikroelementlarin tobii monbalari gil minerallaridir).

Mikroelementlorin catismazhgi iiciin xarakterik yerlar yiiksak giibralonmis yaxud tabii olaraq giibra
tarkibli qumlu torpaqlardir.

Taxil novlari tursuluga davamhhga gors boliiniirlor:
Hafer > WR/WW > WG > SoG

Voalomir>QR/QB >QA >YA

12. Torpaq mikroorqanizmlari torpagin miinbitliyinin vacib torkib hissasi kimi

Monba :
e http://hypersoil.uni-muenster.de/0/06.htm

e http://hypersoil.uni-muenster.de/0/06/04.htm

Translate: https://www.webtran.de/
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13. Spat diagnoz geri
Moanba : http://www.lfl.bayern.de/iab/bodenschutz/ , Translate: https:/www.webtran.de/

Spat diaqnozu torpagin miinbitliyinin giymatlondirilmasi {i¢iin miithiim vasitadir. Spat diagnozunun kémayila
asagidaki parametrlor tanina va qiymatlondirils bilor:

1. Torpagin strukturu (Struktur
formalar)

! Soldaki sokilds gostorilir

o Lossdon yar1 gohvayi torpagin qaba
hissolari (,,prizmalar®),

o Hansi ki, giiclii sixilmis,preslonmis
torpaqda amolo golmisdir
(lizun illor sumlanmamisdir)

2. Kokiin torpaga islonma darinliyi

Sagdaki sokilds torpagin iglonmasi ilo
preslonmis pis strukturu gostarilir

3. Kiilas va peyin dosoklor
Soldaki sokilds gostarilir

o Kotan dorinliyinds ,,tomiz*
saxlanmis kiilog dosoklori

Sagdaki sokilde gosterilir

o Bo0z-gdy rongli, graublaue, pis qoxu
golon ronglonmo (reduksiya),
havanin daxil olmasi naticosindo
nom qalmis peyin

4. Ciiriimomis kiiloslor
Soldaki sokilds gostarilir

o Preslonmo noaticasindo pis ¢lirtimiis
qargidali kiilagi

5. Soxulcanlarin daliklori
Sagdaki sokilde gosterilir

o Kifayat qodar soxulcan daliklori
yliksok bioloji faalliq vo bununla
alverisli minerallagsma sartlorinin
olamati kimi
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13.1 Tacriibi tisullar geri

13.1.1 Torpaq blokunun giymatlondirilmasi

Torpaq bloku istifade olunmus gpat 6l¢iisiinds ehtiyatl qaldirilir (struktur saxlanmalidir!) vo sl ilo yaxud
kicik alatlo astadan pargalanmalidir.

Bununla miisahidalar aparila bilor...

1. Mohsulun gerida qalan islonmis hissalori va torpagin qoxusu ilo bagh
a) Miisbot miisahido niimunalori:

e Uzvi madds xirda hissalors ayrilib,

e Hor ovvolki mohsul va vaxta gors yaxsi ¢lirima.

e Torpaga moxsus yaxsl qoxu.
Sabob:
Yiiksok bioloji aktivlik (Torpaq hoyati-canli mikroorganizmlar!), torpagin yaxsi havalanmasi (Struktur).

b) Moanfi miisahids niimunalari
e Kiilosin qaliglar1 (avvalki ildon gabagki ilin) holo do qalmigdir
e Xosa golmayan qoxu

e Duru peyin yaxud peyinin yaximliginda goy rongdo torpaq buna misaldir
Sobab:
Cox riitubatli islonms ilo hava gatigmazligi, six saxlanma vo texniki preslonmalor

2. Struktur, six saxlanma, preslonma, kokiin islonma darinliyi
a) Miisbat miisahids niimunalori:

e Sacsokilli kdkler torpaga yayilmisdir

e Xirda yox, qirint1 kimi struktur

e Torpaq 2l ils yiingiil toxunan zaman pargalanir

Sabab:
Yiiksok bioloji aktivlik (canli struktur) yaradan optimal giibra (Ca stabillagdirilmigdir!) vo humus tochizat.

Torpag1 yaxsilagdiran vaxti-vaxtinda iglonma...
b) Manfi mithahide niimunalori
e Torpaq iimumilikds sixilmisdir,
e Plitolor (ylixar sotho paralel) dagilir

e Az miqdarda asas koklor, hansilar ki plitolords inkisaflari dayanmagdir.
Yaxud hamginin..

e Uz sothdo gatlarmn yaranmasi
e Az miqdarda asagiya dogru gedon catlarda boyiiyon asas koklor

Sabab:

Glibrs ¢atismazligl, az miqdarda canli orqanizm strukturu, ¢ox miqdarda gil torkibi (six ¢atlar), torpagin sohv
islonmosi,becorilmosi (kotan yaxud digor becormo avadanliglari) .
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13.1.2 Torpagin ¢evrilmasi niimunasi geri

Yera qoyulmus bir asya yaxud tomiz torpaq iizerins ikinci torpaq blokunun
¢evrilmasi ilo alave miisahidalar edils bilor...

e Struktur névi vo

e Strukturun stabilliyi

1. Qabaqcadan alverigli struktur miisahide aparilmigdir, torpaq bloku bu formada qirmt1 soklinds
pargalanir.

2. Sixilma naticasinde gaba poliedr yaxud prizma sokilli strukturlar goriiniir

Homginin diger miisahidalor ...
burada dogiqglosdirilo vo slave oluna bilar, neco ki...

e Biloji aktivlik (soxulcanlar...) yaxud

e Uzvi maddolorin (kiilosin qaliglart...) pargalanmasi

13.2 Torpagin iiz sathinin qiymatlondirilmasi

Torpagin torpaq blokunun va gevrilmasi niimunasinin aparilmasi ils daxilini gqiymetlondirilmasi zamani,onun
iz sathinin sado miisahido edilmasi ila...

e Cirklonmas vo

e Erroziya tohliikasi
Tayin edils bilor.

Cirklonmo tohliikesinin azaldilmasi todbirlori (mas. lilla zongin 16ss torpaqlari):

= (QQaba toxum yatagi
= Yiiksok giibro tochizati
= Yiiksok humus tochizati (hamginin iiz sathde, Mulch-mulga!)
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gerl
Torpagin qurulusu

Monbos : http://hypersoil.uni-muenster.de/0/04/01.htm , http://www.lfl.bayern.de/iab

Torpagin qurulmasina tasir edon amillor
1.1 Daslarinvo minerallarin asinmasi

Burada avvalki dorsdo (qabagki soh!) aparilmis proseslor hagqinda misallar gatirilocokdir. Silikatlarin asin-
masinda asagidaki lisullar hagqinda danisilacaq:

1. Qohvayi rongs boyanma: Bu aginma zamani sarbast olan domiri oksidlasdirir (,,paslanir®) va tor-
pagin gohvoyi rongo boyanmasina (mos. qohvayi horizont) sabab olur.

2. Gilin artmast: silikatlar asindiqda gisman gil minerallarina gevrilir, torpaq gilli olur (torpaq ndvii
»Zil).

1.2 Humusun qurulmasi

Asinma zamani birinci bitkilor vo torpaq mikroorqanizmlori foallagir. Bitki galiglar torpaqdaki mikroorqa-
nizmloar tarafindon xirdalanir, pargalanir voa humus maddalarina gevrilir.

Dagslarin iizvi madds torkibins va tobii pH soviyyesina gora miixtslif humus formalari (svvalki soh. ,,humus®)
omolo golir:

1. Uzvi maddas ilo zongin humus (mull)...
iizvi madds ils zangin torpaqlarfda yiiksok pH daracasi ilo amals galir vo ona gors yiiksok bioloji ak-
tivlik yaranir (mas. qara torpaqlar). Bu humus formasinin ¢ox yaxsi kolloid xiisusiyyatlori vardir

2. Orta humus (moder-¢liriintii)...
normal yerlordo amals golir, humus formasi ,,orta* keyfiyyat ilo (mas. bizim iqlim sahslarinin oksar
torpaqlari, qahvayi torpaq,psevdogley-nam torpaq... ).

3. Turs humus (xam humus)...
iizvi maddo az olan turs yerlordo omolo golir,ona goro onlar homginin qida maddslori ilo kasib va
¢otin pargalana bilan qaliq istehsal edir (mas.iynayarpaqlt mesalards podzolik torpaglar ). Bu humu-
sun ¢ox pis keyfiyyati var.

1.3 Tursulasma, giibronin yuyulmasi
Torpaqda asagidaki proseslor zamani omolo golon tursular,
e Torpaq mikroorqanizmlorinin faaliyyati,
e Kok ifrazatlar,

e Minerallasma, {izvi madda.)

Glibrani sorf edir vo digar torpaq prosesloring daxil olur (bax pH soviyyasi). Yagislar giibronin yuyulmasina
s\b\b olur.
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1.4 Gilin kogiiriilmasi geri

Gilin kogiiriilmasi (=torpagin alt hissasinds saxlanmis qatin formalagmasi) yalniz torpaqda baslayir, hansinda
ki,
giibronin azad olmasi

bas verir. Torpagin inkisafo noticasinds ,,¢ox siiratlo tursulasan torpaqlarda aluminium gil mineralinin koa-
qulyasiyasi tapsirigini 6z {izarina gotiirir.

Asagidaki proseslor miihiim rol oynayir:

Ca-Briicken keine Ca-Briicken Al-Briicken

hohe Ca-Konzentration niedrige Ca-Konzentration . . .
der Bodenlésung der Bodenlosung o @Giibrenin yuyulmasi va torpagin tursulagsmasindan

sonra qirintilar gil minerallarina ,,hall olmusg
sokilda daxil olur*

o Gil minerallar1 sizmis su ilo asagiya dogru
kogiiriliir (qaba vo orta masamalora).

o Onlar torpagin alt hissosindo saxlanir, agor ...

e Orada yenidon giibro moévcuddursa

Dispergierbereitschaft

e ogor qaba, daha dogrusu orta masamalor
kicik masamolors ¢evrilarsa.

Bu zaman saxlama qati amala golir

1.5 Psevdoverqley prosesi
Moanba:http://hypersoil.uni-muenster.de/0/04/07/07.htm

Gilin kogitiriilmasinden, harakatindon sonra (ikinci pevdoqley) yaxud tobii saxlama qatinda (ilkin psevdog-
ley) psevdoqley torpaq tipi yaranur.

Proseslor:
e Yagis suyu torpaga keco bilmir (torpagin iistiinds su qalir)
e (Qaba mosamo olan sahado oksigen ¢atismazligi.

e Domir,manqan va digar lizvi madds oksidlari azalir vo ona goéra mayelora dogru harakat edir.
Harda ki su torpagin Ustlindadir, bu zamantorpaq agiq rongo boyanir.

e Holl olmus ionlar digar torpaq sahalarins kegir, hansinda ki oksigen mévcuddur va orada
yenidon oksidlasirlor (¢okiirlor).

Oksigen olan sahalor gohvoyi rangs boyanir

Bu reduksiya vo oksidlogsmo proseslori ilo psevdogleyin tipik lokolonmasi bas verir
(s.saokillar vo codvallor).
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1.6 Podsolier prosesi geri

Monba: hitp://hypersoil.uni-muenster.de/0/04/07/08.htm , Translate: https://www.webtran.de/

Profil:

Yaxsi keciricilik qabiliyyatli, turs torpaqglarda nisbi az gil torkibi ilo
psevdogley baslaya bilmoz.

Sabablor:

o @Gilin k&giiriilmasi, hansi ki torpagin altina saxlama qatina horokot
edir, pH soviyyasi asag1 olduguna gors oksor hallarda bas vermir
(Aluminium!).

o ogar baglasa (pH- 5,6-dan artiq), gil torkibi saxlama gatinin
qurulmast iigiin kifayst etmir.

Bu torpaglarda oksararn podsolierlosmo bas verir. 1zahi (gilin kdgiiriilmosi
ilo miiqayisoda)

Cox turs, yaxst kecirici torpaqlarda humus maddoslorinin (qara rongdo) vo
lizvi maddolorin (homginin domir, aluminium) yuyulmasi.

Tursular vo digor...
iizvi maddolor ,,xelat formalasdirici* xassasino malikdir.

Vo iizvi maddoslor vo humusun hissaciklarini hall edirlor. Bu xam humusun oldugu yerds (yuxaridaki soh.)
bas verir.

1.7 Ferqley prosesi
Maonba:http://hypersoil.uni-muenster.de/0/04/07/06.htm
Freqleyin torpagin inkisafi ilo heg¢ buir olagesi yoxdur, bu

yiiksok miqdarda qrund suyun tasiri prosesidir

nisbi yaxsi kegirici torpaqglarda (mos.¢ay vadilorindo qumlu torpaglar).

Proses:

1. Yiiksok qrund su olan sahslords Fe,Mn va iizvi maddslar oksigennin ¢atismazligindan (reduksiya)
hall olurlar.

2. Hall olmus ionlar yuxartya yiiksak oksigen konsentrasiyasi olan yera harokat edir.

3. Orda oksigenls (oksidlogmo) birlesir va yenidon saxlanir (¢okmo)
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1.8 Erroziya gerl

Moanbalar : https://www.lfl.bayern.de/iab/boden/031249/index.php

Erroziya uzun miiddshamginin torpagin formalagmasinda istirak etmisdir.

Saxlanmig material tarafindan torpagin iist sathinds {izvi maddalar va su ila zangin yeni torpag tipinin qurul-
mas1 prosesi bag verir.

Okin sahasi baximindan erroziya

Torpag dagidan proses Kimi taninir.

80.-ci illorin baglangiclndan bavariyada bir {isul var, hansi ki hamin yerin miimkiin erroziya tohliikasi yaran-
mamasi ii¢iin istifads olunur va erroziya qiymstlondirilmasi aparilir.

Bununla torpagin erroziyasi (A) asagidaki parametrlors asasan tonla ilo vo hektara gors gotiiriiliir:
0 Yagisin intensivliyi (R)
0 Torpagin novii (K)
O Yamacin uzunlugu (L)
0 Yamacin meyli (S)
0 Novbali okin (C)
0 Erroziyaya qarst miihafizo todbirlori (P)
Bu faktorlar tenlikls hesablanir:
A=R*K*L*S*C*P

EHM-Proqramt: https:/www.lfl.bayern.de/abag

1.9 Turbasiya yaxud torpagin qarisdiriimasi

1.9.1 Bio turbasiya
Uzvi madda vo humus torpaqdaki mikroorqanizmlor vasitosilo dorin gatlara kimi qarisdirilir. Burada ¢ox
hékmran humoz A horizontu yaranir. Bu iisulla ...

qara torpaq omolo golmisdir.
http://hypersoil.uni-muenster.de/0/04/07/03.htm

Sortlor:

e Kontinental iqlim, yoni soyuq qis va quraq yay (az parg¢alanma, torpaqdaki mikroorqanizmlor
torpagin dorin qatlarinda qorunmagq istayirlar)

e olverislisu, hava va iizvi madds nisbatlori (torpaqdaki mikroorganizmlorin kdmaoyilo)

1.9.2 Hidro turbasiya

Gilli torpaqlarda qiiclii quru maddsnin ¢oxluq taskil etdiyi zaman quraqliqda 1-2 metr dorinliyinds enli ¢atlar
omoalo golir, hansinda ki1 {izvi material va qara iz sathdoki torpaq tokiiliir.

Riitubatli dovrdon sonra yeni catlar omolo golir, proses oavvoldon baslayir, asagidaki kimi:
e Dorin garisdirilma

e Darin, ¢ox giiclii humoz va gilla zongin yeriistii
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2. Geologiyadan asih torpaq tiplori vo onlarin xiisusiyyatlori gerl

Manbalar: http://hypersoil.uni-muenster.de/0/04/06.htm , Translate: https://www.webtran.de/

2.1 Torpaq horizontu iiciin alman gostoricilori

Torpagin qurulusunda torpaq qatlart miixtslif ronglor vo xiisusiyyatlorlo amals golir. Bu gatlar horizontlar
adlanir.

Mineral yeriistii torpaq horizontu {izvi maddslorin akkumulyasiyasi vo /yaxud mineral maddslorin

A azhigi ilo
Ah 15%-o qodor akkumulyasiya olunmug humus,onun miqdar1 agag1 diisiir,azalir. Humus tiind rongo
boyanir. h -Humus.
Tursudan agarmis, yuyulmus; iizvi maddado, gil vo domir azligi,
Ae | sonra agiq rangd boyanir (boz). Bh yaxudBs {izorindo. E- eluvial (yuyulmus).
Ah Ae-horizont, geyri borabar humoz, bondvsayi qat, diffuz-buludlu solgun lokalar ilo,
€| onun rongi- Ae
Al Gilin kogtirtilmasi ilo amolo galmisdir, gil azalib,.

1 lessiviert = yuyulmus.

Ap | Torpaq miintozom islonmisdir, oksar halda okin sahasi kimi tosvir olunur. p -sumlama.

Rongin vo maddonin torkibinin saxlanmig maddolor ilo xirda daslara qarsi doyismasi ilo mineral
B | torpaq alt1 horizont torpagin iist sothindon vo /yaxud aginma vasitosilo omolo golmigdir. Vo <75
hacm. % ils bark das qaliqlarinin.

Asinma ilo gohovoyi rongo boyanib vo asagidaki horizonta garsi lil ilo qarisib (eyni {izvi maddo
Bv | ehtimal olunub). Az miqdarda karbon,qirmizi, gil yaxud lillo zongin va skelet torkibi az. v -aginma

Humus maddalarinin yuyulmasi ils alds olunur (Illuvialhorizont), hansinda ki1 iizvi madds Ae-

Bh horizontuna qars1 ¢okids artir. H -humus.

Seskvi oksidlorinin (Fe, Al) yuyulmast ilo yaranir (Illuvialhorizont), bununla tizerinds yaxud altin-

Bs daki1 horizont. s seskvid oksid

Bsh | Kecid horizontu, hamin harflor osas xiisusiyyatlori tosvir edir.
Bhs

Gillo yuyulma zamani alinir (Illuvial horizont); Al-a qars1 yiiksok gil torkibi, masamslordo. giiclii

Bt gohvayi rongds aydin gil hissaciklari t -gil.

Mineral torpaq alt1 horizont, das hissaciklor torpagin alt hissasinds yerlosir, qaydaya goro buradan
¢ixmig dag, torpagdan omolo golimisdir.

Cv Zoif aginmis, tozolikdo dasa kegid, méhkom daglar xirda pargalanmuis hissolors aginmisdir.

S | Suyun toplanmasinin tosiri ilo mineral torpaq horizontu, vaxtdan asili olaraq yaxud adston havasiz.

Suyun toplanmasini istigamatlondiron; > 80-don yuxari sahalardo% solgun va pas lokolori; vaxtdan
Sw | asili olaraq nom va yiiksok su kegirma qabiliyyatli, asagida yerloson horizonta nisbaton(Sd). w —
suyu istigamotlondirilma gdstaricisi.

Suyu toplayan; yliksok saxlama sixligive asagi su kegiricilik,yuxarida gostorilmis Sw-a nisbaton va

Sd moarmorlogdirilmigdir.. d -sixilma.

G | Qrund suyunun tasiri ilo mineral torpaq horizontu ve miioyyan edilmis hidromorf alamatlor.

Oksidlosmis; > 10 saha % pas lokolori, xiisusilo agreqatin yuxari sathinds vo qrund suyun doyismo
sahasindo omolo golmisdir. o-oksidlogma.

azaldilmis; ildo 300 gilindon artiq nom, riituborli, ogor su ¢ixarilmadiqda vo rong qaradan boza,ada
yaxud boz-yasildan gor yasila kimi; r-azaltma.
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2.2 Kyvars va silikatla zongin, oksaran az gilli yerlorda torpaq,das tiplori gt
Moanba : http://www.Ifl.bayern.de/iab/boden , http://hypersoil.uni-muenster.de/0/04/07.htm

Bu,aksoran giibrodon azad olmus bu das ndvlarindan turs, giibra talob edon torpaqlar yaranir.

1. Qranit- asinmis torpaqlar:
Conubi Almniyanin orta dag silsilolori ii¢lin xarakterikdir. Conubi Almaniyada buna aid misallar:
http://www.lfl.bayern.de/iab/boden/profilsuche.htm?auswahl=gebiet& gebiet%5b%5d=8

Burada vulkanik,tobii giibradon azad olmus perm dovriiniin (300 il bundan avval) eruptif vulkanik
daslardan ¢ox yaxud az miqdarda az gilli aginma bas verir. Burada o qadar da darin olmayan
dayaz torpaq tiplori omals galir.

2. Qum daslarinin asinmasindan omoalo galon torpaqlar:
Trias dovriiniin qum das1 sedimentasiyasi (250 milyon il bundan avval) Almaniyanin conubunda
ohomiyyatli paya malikdir.
Daha yaxs1 aginma ilo slagoadar olaraq bunlarin daha yaxs1 keyfiyyati vardir vo qranitdin aginmasin-
dan amoalo golon torpaqlara nisbaton darin torpaq tipine malikdir.

Xiisusilo asagidaki torpaqlar qranit vo qum dasindan amald golir:

Ai
imC
Syrosem
(Lithic Leptosol)

Xam torpaq

Ah
imC
Ranker
(z.B. Umbric Leptosol)

Ranker: http://hypersoil.uni-muenster.de/0/04/07/02.htm

Ah
Bg turs gqahvayi torpaq
Braunerde (Cambisol)

|

Ahe
Ae
B(s)h podsol: http://hypersoil.uni-muenster.de/0/04/07/08.htm

B(h)s
c

Podsol (Podzol)

Translate: https://www.webtran.de/
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2.3 Orta saviyyali giibroa va gil torkibli yamsaq.kecirici ¢okiintiilor

Bu sinfs kaynazoy dovriiniin (kaynazoy erasi) miixtslif ¢okiintiilori aiddir.
Moanba: http://www.paleoweb.net/pal-ges/pal-wann.htm, http://www.Ifl.bayern.de/iab/boden

e Paleogen (ke¢mis terier, 65 min il)
e Neogen (sonraki terier, 24 mln il: Conubi Almniyada giibrs torkibli xirda daslar

e Kvarter (1,8 mln il): buzlasma dovriindon 16ss

okin qirintilarinin torkibindos inkisafdan asili olaraq giibro var yaxud artiq giibrasizlogmigdir. pH soviyyalori
giibra tarkibli torpaqlarda tabii olaraq 6,8-don yuxari olur. Bundan asili bioloji faalliq imumilikds gox yaxsi

olur.

1. Léssdan yaranan torpaq novlori...
e Optimal lil sahasinds (Ls, Lu, Lt) ¢ox yaxsi masamalar ilo vo bununla
e Yiiksok nFk va
e Yiiksok KAK

2. Giibra torkibli dorin asasa malik qumlarda (torpaq novii Sl) torpaqlar amsls golir...
e Orta yararh saho tutmundan yiiksok nFk-na qodoar (yaxs1 kok atma)
o Asagi KAK (az miqdarda gil torkibi) lakin

e Yiiksok bioloji aktivlik (pH!)
Xarakterik rast golinon yerlor ¢ay vadilorinds giibra torkibli ¢okiintiilor

Lossiin iizorinds torpaq inkisaflar:
Manba : http://www.lfl.bayern.de/iab/boden

Ah

eC yar1 rendzina-para rendzina:

Pararendzina

{z.B. Eutric Leptoso .
¢ eutrofik gahvayi torpaq:

http://hypersoil.uni-muenster.de/0/04/07/04.htm

Ah

Al
Bt Parabraunerde-yarimg¢iq ¢ahvayi torpaq:

C http://hypersoil.uni-muenster.de/0/04/07/05.htm

Parabraunerde
{(z.B.Luvisol)

'

Ah

Sw ikinci Psevdoqley
Sd

Pseudogley
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2.4 Yura- cokiintiilori (Ohoang dasi)
Monba : http://www.lfl.bayern.de/iab/boden

Agmma zamani imumilikds omols golir
o Sothi osasa malik torpaqlar

O osasan giiclii shang daslarindan ibaratdir.
Hor yuylmayada, hansi ki oshang dasinin amals golmasinds (deniz ¢okiintiisii) istirak edir, bvu zaman forma-
lagar...

0 cox gilli torpaglar (gilli) yaxud
O qumlu, lilli torpaqlara qader

Saothi asasin (rendsinal) vo nisbi yiiksok gil torkibinin yiiksok pH soviyyesino asasonbu torpaqlar gostori...
e orta soviyyoadon yuxari soviyys kimi KAK
e az migdarda nFK
e yiiksok bioloji aktivlik vo
e yaxs1 humus keyfiyyati (Mull)

Torpagin inkisafi:

Ai

cmC Xam torpaq
Syrosem

(Lithic Leptosal)

l

Ah rendzina

cC

Rendzina
(Rendzic Leptosol)

iizvi maddas ils zongin gahvayi torpaq yaxud terra fusca

Ah r'd
T
C

Terra fusca
(Chromic Cambisol)
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