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Azot tizvi maddasi

Monboloar:

http://www.chemiedidaktik.uni-kiel.de/2000_folien/23 _stickstoff/sld001.htm
http://bisz.suedzucker.de/Duengung/Naehrstoffe/Stickstoff N _/Stickstoff im Boden/
http://www.kali.ch/d/produkte/duenger/duenger.htm

http://www.seilnacht.tuttlingen.com/Lexikon/HaberBo.htm

1. Azotun dovr etmasi

Azot dovr etmasi zamam_ torpaqda miixtolif doyisikliklor bas verir

Qaz sokilli Ammonyak itkisi
A

Ohong gida maddasi

Kiilak, giinas siiast

Dicyandiamid yiiksak pH-sav.(shang), qaz formal1 N-itkisi
va ya. Cyanamid torpaqla slage yoxdur (duru peyin samanin iizorindo) Denitrifikasiya zamani
Nom'peyin ——————> NH," + > NH; H
Ammonium ...
—A ..............
N-Minerallasmasi
1.Ammonjfikasiya iya Denitrifikasiya:

isti, noy golverisli pH-soviyyast 5 preslonmis, sox riitubatli
torpadlar , isti, nom, yaxs1 havalanmis torpaqlar...
pHAS Or-5 az talabat torpaqlar
Uzvi. maddos NO5 a» N>
v »
gil minerallari Nitrat Atmosfer azotu

(toplanma, saxlanma)
(qrund su, yuyulma)

e Ohong sidik covhari ilo qarigdirilir (torpagin nam olmasi mithiimdiir!)
e sidik covharinden CO(NH;), miivafiq olan ammonyak va ya ammonium (Enzym Urease)

e Ammonium (NH;") vo Ammonyak (NH;) bir-birilo eyni tarazliqdadir (pH saviyyasindon
asil1 olaraq). Ammonyakduru peyinls giibrolomo zamani qaz itkisi, hamginin sidik
covhari, yaxud AHL giibralonmasi ii¢lin cavabdehlik dastyir..

e Uzvi maddolorin minerallasmasi zaman1 ammonium va digor qida maddolori sorbast olur.

e Ammonium (NH,") vo digor kationlar bu arada gil minerallarinin {iz sothindo saxlanilir

e Bitkinin kokii NH4" ionunun gobul eds bilir (stabil giibrolomo zaman1 ammonium ilo
gidalanma, CULTAN- iisulu...)

e Torpqdaki suda ammonium bakteriyalar torafinden nitrata pargalanir (nitrifikasiya olunur).

Minerallasma (= Ammonifikasiya va nitrifikasiya) bioloji prosesdir (bakteriyalar ila!),
hansi ki bu istilik, slverisli pH saviyyasi, oksigen va torpagin nomliyi ii¢lin vacibdir!

e Nitrat (NO5) bitki ii¢iin on lazimli N-formasidir va yuyula bilir
(yalniz humus kolloidindo toplana bilor). oksigen az olan vo ¢ox nomli torpaqlarda,
gisman atmosfer azotuna ¢evrilma miimkiindiir (10-30% qaz soklinda N itkisi)
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2. Simpotum catismazhgi

Moanba: http://www.tll.de/visuplant/vp 11.htm?vp vo
http://www kali.ch/d/service/dokumentation/naehrstoff/stickstoff.htm

Arpa misalinda

llk olaraq kéhna yarpaglardan baslayib sonra
batan yarpaqlar bartydr...

0 Yarpagqlar agiq rong alir
0 Xostaliyin artimi
o

Ko6hno yarpaqlar vaxtindan tez solur

3. 9hangin tasiri
Monba: http://www.kalkstickstoff.de/

Tornaada cvanamidin parcalanmasi Ohango aid olanlar

0 herbisid,

0 fungisid va

Sianamid

CaCN, O nitrifikasiya ilo tosir

sidik covhari

Kalsium

Doyisiklik zamani tosir ilk 6nco
hidooksi

Cyanamids vo (sonra) Dizyandiamid
gostaririlir

f

SR nitrifikasiyam gecikdirir

[H N} C =H—CH

Vacib:Torpagin kifayat godar nom
olmasi analiz iiciin vacib sortdir.

Cyanamid preparatinin tasiri va istifade olundugu saho asagidakilardir...

e yaranmaqda olan alaq otlarina qarst miibarizo
(yetismis alaq otlar1 {i¢iin nezards tutulmur)

e Raps bitkisindos ilbislara qarsi miibarizada
(sdbnmomis ohangido homin miibarizads istifads etmok olar)

e Raps bitkisinds olan Sklerotina xastaliyine qarst miibarizads

Problem: Hesab edilen azot tasiri yoxdu!

Dizyandiamidin (hazirlanmis) nitrifakisiya tesiri istifads edilir

0 Stabillosdirilmis ammonium- giibrs vasitolorinds (Alzon,) yaxud

0 Duru peyins slaves kimi Didin (asagida)
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4. Qaz sakilli azot itkisi geri

4.1 Qars1 alinma tadbirlori

Ammonyak (NH;) torpaqda mdvcud olan tursularla qarigdirilir, vo ammonium (NH,") ionuna gevrilir, vo
bu zaman gaz formasinda olan elementler itkiya gedir naticods gil menerallar1 toplanir

NH; + H' (Torpaq tursulal) — NH," — gil menerallarimin toplanmasi

Torpaqda qaz formali azot itkisi azalir ...

4.1.1 Azot itkisi yas peyin giibrasi verilon zaman

Sopilma tizerins .. Soyuq ,yagish Isti,kiilokli
Hazirlanmamus kiilog ca. 30% ca. 50%
Hazirlanmis kiilog ca. 15% ca. 30%
Ozilmis saman ca. 30% ca. 60%

Umumilikds gostorilir ki yas mal peyinin itkisi donuz peyinin itkisindon daha coxdur.

4.1.2 Qaz formah NH; itKisini azaltmagq ticiin mithiim addim
Moanba: http://www.ipf.uni-bonn.de

140 T — SR
120 l y =3,8598x'"
= 100 : R*=0,99 Suya olava:
< i " e
2 s ; Tarkibi cox sulu olan peyin itkini azaldir vo
= ! mohsuldarlig1 artirir
= 60
= | I
- | I
E 40 ! 1:
20 i ! o e
8 ; | | ! Su an yaxsi alava peyindir!
o 0 I} 1 1 1 i
% 1zu0 0.5 1 2 356
| Suilo durultma daracosi |

Hava:
» Soyuq, yagish: toxminon. 20% Itki
isti/giinosli = Isti, kiilokli: toxminon . 80%!!
sarin/tutqun
Yagish havada dorhal tadbirlarin goriilmasi
vacibdir!
(;l 10 20 30 40 50
Giibro sopinindon sonra saatlar |
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4.2 Nom (sidikcovhori) giibra verilon zaman ammonyak itkisi et

Nom peyinds oldugu kimi , Sidik covharinds do Qaz formasinda olan azot itkisi tohliikosi moveuddur.
Bunu Miinxen vo Weihenstephan Universitetlorinin omokdasi Dr. Gutser gostorir

10-20% Qaz soklinds itki (NH;3) "Tolimsiz".

Beloliklo nom giibra itkisi bag verir.

Ona gors burada asason “peyinloma” vo “torpagin islonmasi” lazimdir

SKW firmasinin Piagran 46 —n1 sidik cdvhori giibrosine misal kimi ¢okmok olar.
Moanba: http://www.skwp.de/deutsch/main-nav/produkte/agrochemie.htm

5. Azot lizvii madoasinin minerallasmasi

Azotun minerallagmasi bakteriyalar torafinden olunur

Torpaqda yasayan vo movcud olan (,,bioloji aktivlik®) ammonium vo nitrat asagida gostorilonlordon
asilidir...

1. Uzvii maddolorin gida torkibi:
Qida maddalari na gadar yetismis olarsa torpaqda bir o gadar tez hall olar

2. pH-Dayori:
Torpaq no qadoar soran olarsa okin bir o qodar gec bas tututur
pH: 48 50 6,0 6,5 70 7.2
Menerallagma azalir Menerallagma yaxsiya dogru

3. Torpag sturukturu:
Okin aparmagq {i¢iin torpaq nom , vo yaxsi havalandirilmis olmalidir.

4. Torpagin temperaturu:
na gadar isti olarsa bir o qadar yaxsi natice almaq olar.

Asagida menerallagsma {igiin geyd olunan naticalor hor bir torpagin xlisusiyyatine gora dayisa bilar

Nes Azot lizvii maddesinini
kg/m3 Bundan N menerallagsmasi
kg/t Birinci il Goalacak illarda
Duru inok peyni 4 2 kg (50%)
Duru donuz peyni 6 2 kg (33%) 10% 1-3% hor ilo
Quru tovlo peyni 6 5 kg (80-90%)

Minerallagsma ils iizvi peyinds azotun zamanla tasiri:

1.Duru peyin 2. Duru peyin 3. Duru peyin 4. Duru peyin va. ...
' ' ' '
Minsgallagsma eraltagma Minrallag Minerghtasma
v v v v
Yuyulma

Azotun duru peyins olan tasiri ilk olaraq minerallagmani longidir .
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6. Tadricon tasir gostaran stabillosmis azot giibrosi

6.1 Bitkilordo Ammonium qidasi

Bitkilor tek Nitratla qidalanmir homginin Ammoniumdan da istifads edirlor

Giibrolomos zamani gil mineralinin torkibinda
yiiksok NH,"- Konsentrant1

2

Gil minerali Ammoniumu &6ziinds saxlayir sonra
Yavas —yavas buraxir

2

Bitki kokii Ammoniumu gabul edir.

Gil mineralinin torkibinds na gador ¢ox Ammonium olarsa , bir o godar uzun miiddeat
bitki ondan qidalanar.

~<Davamliliq* tasir edan giibra vasitasi...

. azot, ammonium formasinda (vo / vo ya sidik covhari vo kalsium cyanamide) , gil minerallart ilo
ammonium hacmini artirir

Bununla bitki uzun miiddet amonyak ilo gidalana bilor.

Ammoniumun tasiri no qodor qalir?
Nitrifikation noa gadar tez hereket edarsa , bir o qoder azota az tosir gostorar.
Real dovrii: ,,bir va ya bir neca hafto*

6.2 Stabillosmis azot giibrasi

Stabillogmis azot giibrasi ,,Ammonium giibrosi®, in denen nitrifikationshemmend wirkende Substanzen
eingearbeitet sind:

e Alzon 46
http://www.skwp.de/deutsch/main-nav/produkte/agrochemie/alzon%C2%AE _46.htm

e ENTEC: http://www.compo-profi.de/produkte/entec duenger.php

Bu maddoslor nitrifikasyon bakteriyalarinin qarsisini alir vo yuyulmus ola bilon nitrat NH4 + ilo reaksiyaya
girir.
Tosirin davamliligi vo stabillosmesi  asagidakilardan asilidir...
e Torpagin temperaturu: no godar isti olarsa bir o qodar tez hall olar
va hamginin
e pH-Dayeari : 5,5 civart ve kigik ,,cox yavas®, 6,5 civart vo boyltk ,,cox tez*
Stabillosma dovrii: ,,bir haftadan bir aya kimi“

Tvinning layihasi Avropa birliyi tarafindan maliyyalagdirilir va tvinning tarafdaglarinin dastayi ila hayata kegirilir:
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6.3 CULTAN:- iisulu genl

CULTAN iisulunun strategiyasi (Controlled Uptake Long Term Ammonium Nutrition) bir dofalik
inyeksiya ilo
Ammonium- davaml olaraq koékiin yaxinhgina

toplamaq v bununla bitkinin eyni qidalanmasina amin olmaqdan ibaratdir.

Firmalarin osas arqumenti:
“davamli tasir” ilo ammonium giibralarinin shamiyyatli tistiinliiyii

Giibraloms vaxtinin 3-don 2-ys yaxud 1-o azaldilmasidir
Giibra ti¢lin bununla artiq xarclorin ¢ixmasinin qarsist alina bilor.

Giibraloma texnikasi:
Moanba: http://www.landwirtschaft-bw.info/servlet/PB/show/1159970/cultan mais 2004.pdf

Ammonium giibrasininl5 sm darinliys inyeksiyasi

Olavo manbalor: Beratung Baden-Wiirttemberg

Tvinning layihasi Avropa birliyi tarafindan maliyyalagdirilir va tvinning tarafdaglarinin dastayi ila hayata kegirilir:
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6.4 AHL Totbiqi

Manba: http://www.skwp.de/deutsch/main-nav/produkte/agrochemie/piasan%C2%AE_28.htm
Maye sokilli AHL giibrasinin (Ammonnitrat-Harnstoff-Losung) xiisusi cakisi vardir
1,28 kq/litr

e 32 hacmda-% N (32 kq N 100 Litrds qarigdirilir) va ya.
o 28 c¢okida.-% N (28 kq N 100 kq ils qarigdirilir) , bunun...
0 14% -N: (torpaqdan asili olaraq) ¢ox(?) yavas-yavas axan
0 N-monbaosi kimi (yuxarida NH, yaxud Amid-N),
0 7% ammonium-N (NH,): yavag-yavas axan N monbasi kimi vo
0}

7% nitrat-N (NOs), tez tosiredici, torpaqda yox, gil minerallarinda saxlanilir

6.4.1 Planlasdirma v3 uygunluq
http://www.skwp.de/deutsch/main-nav/produkte/agrochemie/piasan%C2%AE_28/anwendung.htm

(firmanin tovsiyasi, doyisdirilmis)

1.

Al

Taxl:
birinci verimdo normal miqdar miimkiindiir, ikinci verimdo 40 kq N/ha-a godor.
Ucgiincii verim yalniz slank vasitasilo apariimalidir!

Qargidali:Normal verilmo miqdari clicormodon avval verilmosi miimkiindiir.
Raps: normal verilmo miqdart qigdan sonra miimkiindiir.
Riiben: toxuma

Kartoffeln: toxuma

Cilonms zamani havaya diqqst etmok lazimdir! Praktiki istifade zamani tocriiba
mithiimdir!

Uygunlugq iiciin 9sas qaydalar:

e Yetismo,mum qat1 yaxsi formada olmalidir
e Yagis periodundan sonra yaxud nom torkib hissalarina totbiq etmak olmaz

e Saxtadan qurumus yaxud giiclii qirov vurmus bitkilori oz avvoalki vaziyyetine gaytarmaq
olar, lakin seh baslayanda isi bitirmok lazimdir..

e Yazda doyison saxtali havalarda, eloca do intensiv giinas siialanmasive yayda yliksak
temperatirlarda giibralomok olmaz

e Orta va boyiik damcili agizliglaer yalniz asagi tazyiqds istifads etmok lazimdir.

o Kiritik sortlor altinda ¢ox desikli agizciqlar, sirnaqlar yaxud slank borular totbiq etmok
lazimdir

e Giinortadan sonra vo axsam saatlarinda giibronin verilmasi magsadouygundur

Su ilo qarisdirmalar on az1 1:3, daha yaxsi olar 1:4
(1 hissa AHL + 3 hissa su)

Tvinning layihasi Avropa birliyi tarafindan maliyyalagdirilir va tvinning tarafdaglarinin dastayi ila hayata kegirilir:
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7. Istifado ol ibrasinog ii ib gerl
. Istifadd olunan azot gubrasind umumi baxis
Manba http://www.beiselen.de/de/beratung/duengemittel/nachrstoffberatung.html
N-giibrasi Umumi nitrat ammonium  karbamii Cyanamid kiikiird magneziu  basqalar
azot azot azot azot azot
suda
comi  holl comi suda
olan hall
olan
KAS 27 135 13,5 4 1.1 ca.12% Ca0
Ammonsulfatsalpeter 26 7.5 18,5 13 13
Ammonsulfatsalpeter+Bor 26 7.5 18,5 13 13 0,3% Bor
Piamon 33-5 33 10,4 22,6 12 12
Piasan / AHL 28 7 7 14
Schwefels. Ammaoniak 21 21 24 24
Dynamag-S 24 12 12 6 6 6 6
Dynamaon-5/ SAN 24 24 12 12 7 7
Piasan 24-5 24 5 8 1 =l 3
Harnstoff / Piagran 46 46
Entec 26 26 7,5 18,5 13 13 stabillag
Alzon 46 16 16 stabillog
Alzon flissig 28 7 7 14 stabillog
Alzon fliissig-S 24 5 8 1 3 3 stabillos
Kemistar SAN 22 22 1" 1 5 5 3 1
Perlka Kalkstickstoff 19,8 1,5 >15 8550?23 Ca0
Driq«'andiamid-
stickstoff
DEKONC Umumi nitrat ammonium Fosfat ]l((;llll:l:: ?ll(()srll((ji agll:scizlum kiikiird basqalar
giibrasi azot azot azot ammo ’
n suda suda comi  suda comi  suda
sitrat — ho]] hall hall holl
suda olan olan olan olan
hall
Nitrophoska
204+8+8 (+3+4) 20 9 11 8 5 8 2 24 4 3,2
Nitrophoska
12412417+ (+2+6) 12 4 8 12 85 17 2 1.6 5] 4.8 +B+Fe+in
Nitrophoska
1349416 (+447) 13 38 9.2 9 6,3 16 4 3.2 7 5.6
Nitrophoska
13+10420(+3 §) 13 48 8,2 10 6,5 20 3 2,4
Nitrophoska
13413421 (+2 §) 13 5 8 13 8,5 21 2 1,6
Nitrophoska
15415415 (+2 §) 15 6 9 15 10 15 2 1.6
NPK 5+16+24 5 5 16 128 24 4 4 4
NPK 6420+30 6 6 20 16 30 3 3
NPK 10+20420 (+8 S) 10 10 20 16 20 8 8
NPK 11+8+16 11 1 8 6,4 16 4 10 10
NPK 12+12+12 12 12 12 9,6 12 2 1" 11
NPK 14410416 (+55) 14 2,5 10,5 10 6 16 5
NPK 14410420 (+3 S) 14 4 10 10 7 20 3 2,4
NPK 15+15+10 (+4 S) 15 6 9 15 M1 10 4 4
NPK 17+13+13 17 1,7 53 13 8,5 13
NPK 204545 (+3+5) 20 8 12 4 35 5 3 0,8 5 2,5
NPK 22+6+12 (45 S) 22 10 12 6 4,5 12 5 3

http://www.yara.de/fertilizer/products/nitrogen_fertilizers/index.aspx

Tvinning layihasi Avropa birliyi tarafindan maliyyalagdirilir va tvinning tarafdaglarinin dastayi ila hayata kegirilir:
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8. Almaniyada t3lab olunan azot giibrasi =

Monbs : http://www.Ifl.bayern.de/iab/duengung/

Ekoloji sobablorden Avropa Ittifaqi belo bir gorara golmisdi ki (Artiq verilon azot qurund sularina tosir
edir) Azot giibrasina olan talabati miioyyan etsin vo bununla da artiq giibrolonmonin garsisini alsin.Va bu
qaydalar Almanyada da hoyata kegirilir.

8.1 Movcud torpagda Azotun miidyyanlasdirilmasi ,,N-min“
Hor bir sahado vo ya mévcud olan torpaqda azot kiitlosi asagidaki qaydalarla hoyata kegirilir.
e Torpaq analizi vo ya
e Dovlat torafindon tesdiq edilmis qiymatlondirms metodlar vastasila
Moévcud torpagda olan azot nitrat vo ammonium kimi N/ha miisyyenlosdirilir..

8.2 Giibro tolabatinin balanslasdirilmasi
Conubi Almaniyada Azot giibrasing olan tolabat balanslagdirilir vo asagidaki qayda ilo aparilir
Toplam talabat
minus
movcud torpaqdaki Azot (N-min)
minus

minerallasmadan sonra verilon azot iizvii maddosi

Borabardir
Giibrs tolabati

Umumi talabat ii¢iin standart ragomlor
Mboanba: http://www.lfl.bayern.de/iab/duengung/10330/index.php

¢ Qisliqg bugda (75 s/ha): 240 kq N/ha

o Qisliq raps (45 s/ha): 210 kq N/ha

e Kartof (sortunda asili olaraq, 450 s/ha): 140-dan 230 kq-a qader N/ha
e Toxumluq qargidali (100 s/ha): 190 kq N/ha

o Silos qargidalisi(550 s/ha): 190 kq N/ha

N-min- Miqdari:
Monba: http://www.lIfl.bayern.de/iab/duengung/mineralisch/28835/index.php

Torpaqdan asili olaraq hamcinin avvs okilmi¢ mshsul da miqdar ii¢iin sabab sayilir...
20 don 60 (80) kq N/ha kimi

9lava verilma:
avvalki moahsul , payizda da iss torpaq va gilibradon asili olaraq
0 dan 40 (60) kq N/ha kimi

Tvinning layihasi Avropa birliyi tarafindan maliyyalagdirilir va tvinning tarafdaglarinin dastayi ila hayata kegirilir:
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8.2.1 Silosluq gargidali iiciin balanslagsma niimunasi
Monba: http://www.lIfl.bayern.de/iab/duengung/10330/index.php (S. 29)

OIsas mahsul

Saha

Ver.dayar (bax.cad.17)

Mos.aargidali

Okin sahasi

ke Niha

194

Z Nmin-torkibi

l Duru peyin,

(LFL-3 asasan) -7
p—
F,  Tarkihdaki dovisikliklor (aislamada)
zoif | noamal | vaxsi o
+10 £ -10
p—
4. tornagin novii
viingiil orta/asir | e | &
+10 ] -10 -2
p— -
3, Uzvi giibraloms ilo N manimsanilmasi
ri'ha =20
=03 | 0409 1013 | 1.62.1] =21
a =10 -2 =36 -4
#. ovvealki mahsu arupu (bax cad.19) {
A | B ¢ D E L
f =16 s =36 )
'l'_-‘l avvalki mahsnl. mahsulun aahalar
saman topasi varnaq tonasi +16
Ha Vav Ha Vav
0 I +10 0 I =10
p—
8. Araliq 9kin (9sas mahsuldan qabaq)
Lequminoz olmayanlar Lequminozlar Aral.
_ akinsiz c:[
Ha | Vav | Ha | Vav
i a ] S50 ]
p—
Q. Pavizda siibralamanin hesablanmasi
(avvalki mahsuldan sonra qisa kimi)
peyin Giibraloma ¢
1 mineral monims. su komnost olmadan

20 -2 -1 I ]
| =
. Vacib giibral
(¥ acib giibraloms =110
Mineral va iizvi
minus
Uzvi giibralama (bax. Cad. 20/21) -6E
12, Vacib mineral giibraloma 44

Mohsuldarliq: 550 s/ha

Numin aktual noasrlor asasinda

Humusdan slds edilma: 0 kq N/ha

Uzvi giibrolonmadon alds edilmasi: 20 kq

Ovvalki mohsuldan slds edilmasi: 0 kq

Kiiloaslo gilibrolonmo zamani fiksasiya: 10 kq

Lequminozlarin okini zamani-araliq okin aldo
olunmast

Payizda giibrolonmo zamani alds olunmasi

giibrays olan hesablanmis talabat

lizvi giibrolorin hesablanmast

Mineral alava giibroloma

Tvinning layihasi Avropa birliyi tarafindan maliyyalagdirilir va tvinning tarafdaglarinin dastayi ila hayata kegirilir:
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8.3 N-a olan tdlabatin miidyyonlasdirilmasi iiciin slava iisullar

8.3.1 Sensor texnikasi
Monba: http://www.yara.de/n-tools-and-services/index.aspx

8.3.1.1 Prinsip

= Traktorda sensorun komoyilo

Sopin davamli olaraq torpagin torkibinin
(yasil) rong intensivliyi 6l¢iiliir vo
buradan kompiiterlo hesablanaraq
N —a olan tolabat miiayyan olunur.

g hesablama my

Olemo

= Hesablanmig giibronin miqdari
giibro sopan ils torpaga verilir

8.3.1.2 Yoxlama,test. daha dogrusu. Kalibrlosma

Giibralonmanin baglangicinda torkibin toyin olunmus yerinds (=miioyyon olunmus rang intensivliyi) arzu
olunan yaxud N test edon cihaz ile (bax,yuxarida) alds olunmus giibro miqdar kompiiters daxil edilir. Bu
ilk quragsdirmaya asason kompiiter giibronin sonraki verilms miqdarini hesablayir.

8.3.2 N- dlcon cihaz

Moanba:
http://www.yara.de/fertilizer/tools _and services/n tester/index.aspx
http://www.yara-n-tester.de/

* Bu al aparatinin kdmayi ilo yarpaqda olan Nitrat torkibi
miisyyanlasdirilir vo belalikls azota olan tolabat hesablanir.

= Rosmi ifadslars asason tocriibi giibraloms li¢lin az yararhidir (Hr. Hege)
= N- test edon cihaz N-sensorunun kalibrlogsmasi ii¢iin istifads edils bilor

Tvinning layihasi Avropa birliyi tarafindan maliyyalagdirilir va tvinning tarafdaglarinin dastayi ila hayata kegirilir:
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Fosfat qida maddasi

1. Simpotum catismazhg

Moanba http://www.tll.de/visuplant/vp 11.htm?vp va
http://www kali.ch/d/service/dokumentation/naehrstoff/phosphor.htm

Fosfat catismamzlig xiisusanyumsaq olmamayan va bak
azilmis torpagqlada mévcuddur.

Qargidahda

Aus: W.. Bwapqiigg_g

Bugdada

Jsas simpotum catismazhgi ...
o Kohna solmus qirmizi bandvsayi yaradir..
e Solma va gizariqhgq.
e Bitkilor balaca vo sort olur.

e Kohna yarpaqlar vaxtindan gec solur.

2. Fosfat-Formalan

2.1 Kalsiumfosfat-Duzlari

Buna biitiin giibra vasitalari hamcinin torpaqda olan tabii fosfat aid olunur

a) Xam fosfat
xirdalanib qablasdirilir (Hyperphos...) giibrs vasitasi kimi istifads edilir
pH- dayari az oldugundan torpaqda gec hall olurnur nur sehr .Yalniz torkibi cox tursular olan
torpaqda tez hall olunur

b) Qismon vo ya tamamon ozilmis fosfatlar:
Giibro vasitolorinin istesali zamani1 Xam fosfat tursularla qarigdirilir vo bununlada tez hoo
olunangakils galir.

Tvinning layihasi Avropa birliyi tarafindan maliyyalagdirilir va tvinning tarafdaglarinin dastayi ila hayata kegirilir:
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Holl olmasi: geri

e Cox gec hall olur:
mineral tursular (Sulfat tursusu, fosfat tursusu):
xam fosfat homcinin z.T. Novaphos, z.T. Hyperphos

e gcc holl olur:
ameisensdureldsliche Formen z.T. Carolonfosfat, z.T. Hyperfos

e Bir az tez holl olur:
limon tursulart Formasinda kimi . Thomasfosfat

e Dorhal hall olur:
su Formasinda Superfosfat, Tripple-fosfat, z.T. Novafos

2.2 Domir- vo Aluminium fosfat- duzlar

Bunlar, yalniz torpagda rast golinon formalar, bu sokildo amolo golir, hall olmus kalsium giibrs fosfati
gevrilir...

O Aluminium fosfata: Al PO, (Variscit)
0 Domir fosfata: Fe PO, (Strengit) yaxud Fe; (PO,), (Vivianit)

Bu fosfatlar hor seydon avval turs torpaqlarda méveuddur, aluminium (AI*") vo domir (Fe*") ionlar giiclii
sokildo gil minerallarindan sorbast olur (bax. Asagida fosfatin pH soviyyasindon asili hall
olmast!).

Miixtalif fosfatlarin hall olmasi gabiliyyati torpagin pH saviyyasindan giiclii sokilds asilidir! Kalsium
fosfat turs sahalords yaxsi hoall olunur, hamginin...

domir-va aluminium fosfat yuxari1 pH saviyyasinds asan hall olur.

Digor torafdon torpaqda fosfatin ¢ox olmasi mikro element tachizatinin demirin ¢atismazligina sabab ola
bilar:

fosfat ilo normadan artiq tachiz olunma zamam domir ¢catismazhig miimkiindiir!
http.//www kali.ch/d/service/dokumentation/nachrstoff/eisen.htm

2.3 Uzvi fosfat birlosmalolori

Phytin:

Phytin alt1 fosfat qrupu ilo dairo formal1 birlosmadir. Buna hor seydon ovval taxilda rast golmok olar.
Donuz va toyuq peyini har seydan avval yiiksok Phytin tarkibino malikdir.

Phytin torpaqda ¢ox az miqdarda hall olunandir

Uzvi fosfat vo humus:

Digor qzvi maddslor kimi, fosfat da {izvi maddslords formalagmisdir va bu {izvi maddslorin parcalanmasi
zamani sarbast olur.

2.4 Kolloidlara birlosmis fosfat

Fosfatin nisbi boyiik hissasi homg¢inin miibadils edici-liz sathlors (kolloidlar) birlasir,mas. humus va
oksidlor kimi.

Tvinning layihasi Avropa birliyi tarafindan maliyyalagdirilir va tvinning tarafdaglarinin dastayi ila hayata kegirilir:
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3. torpaqda fosfat mobilliyi

3.1 pH-saviyyoasi v asillig1

Fosfatin alds olunmast ii¢iin, qeyd edildiyi kimi, pH saviyyasi vo torpagin iizvi maddalar ils tochiz
olunmasit bdyiik rol oynayir.

Asag1 pH-soviyyasi (pH 5,6-dan asag) tasir gostorir:

e Fe —vo Al —ionlar1 sarbast olur.
Noatica: Catin hall olan Al va Fe ionlarinin formalagmasi

e Uzvi miibadils edici miisbet yiiklonir (H" - ionlar1 orada toplanir)
Natica: Manfi yiiklonmis fosfat ionu miisbat miibadils edici ilo birloesir vo méhkomlanir.

Abb, 111 Lislichkeit einiger Phosphate in Abhingigkeit vom pH bei 25 °C, (Strengit im Gleichgewicht
mit Fe{III)-hydroxid, Variscit mit Hydrargillit, Fluorapatit mit Calciumfluorid und wie die ibrigen
Ca-phosphate mit einer Ca-Aktivitdt von 0,005 m)

Fosfatin optimal hsll olmasi, pH 6- 6,5

Torpaqda har dofs yalniz 1-2 kq fosfat hall olur! Ona gora
fosfatin optimal hall ola bilms qabiliyyati vo davaml 31ds olunmasi miihiimdiir!

3.2 Humat effektindon asililiq

Kiilas, araliq akin bitkilsri, peyin vo duru peyin ils iizvi giibraloma “humat effekt”-i yaradir:
(Optimal minerallagma sartlori ilo slagads)

e Uzvi birlosmolordon azad olma, hanst ki xelator (Chelator) kimi tosir gostarir.

e Xelatorlar fosfat1 biirliyiir vo bununla onu hall oluna bilen edir.

Chelator \ \

Chelator

Chelator Chelator

Chelator \

Humateffekt:
Fosfatin daha yaxsi alds olunmasi
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4. Giibralomo iiciin naticalor

Fosfatin alds olunmasi miihiimdiir, har bir halda 1-den 2 kg-ma kimi hall oluna bilan fosfat/ha sarancamda
olmas1 shamiyyatlidir. Ona gors fosfatin yaxs1 alds olunmast iigiin optimal torpaq sortlori mévcud
olmalidir:

e Turs torpaqlar: glibrolomak!
bunun vasitasilo fosfatin mévcudlugunu yaxsilasdirmag.

o Preslonmis, bark torpaqlart yumsaltmaq!
Hava minerallasmani vo fosfatin sldo olunma qabiliyystini yaxsilasdirir (humat effekti)
Fosfatin catismazh@i torpagin preslonmasina bir isaradir!

e “Pis” struktura malik torpaqlarda derhal tosir etms {igiin yalniz suda hasll ola bilon fosfatlar
daha slverislidir, mas. Superfosfat, trippl fosfat.

e Optimal torpaglarda homginin ucuz xam fosfatlarin totbiqi shomiyyatli dorocado
miimkiindiir.

o Fosfat giibrs vasitosinin imkan daxilinds iglonmasi!
Kokiin yaxmliginda daha asan bitki torofindon oldo olunmasi

Uz sathdo verilmis fosfat dorhal tosir etma qabiliyyatino malik deyil.
Qargidahda “torpaq alt1 giibraloma”- birbasa toxuma

4.1 Miihiim giibralorin xiilasasi

Monba http://www.beiselen.de/de/beratung/duengemittel/naehrstoffberatung.html
va http://www .kali.ch/d/produkte/duenger/feld/phosphor.htm

Fosfat Magnezium oksid ~ Kiikiird
P/PK _gﬁbralgri sudh mineral  neytral Z;y;ri suda suda suda
(321[: ]?;ﬁuda ammon R hsl? olan - Comi ol Comi holl
e sitratda suda kaliumoksid ik olan
holl olan holl olan
PK 10425 (+4 +5) 4,0 10 7.5 25 4 2 6 4
PK 12419 (+447) 5,0 12 9 19 4 1 7 3.5
PK 12424 (+6) 6,5 12 8,5 24 6 3
PK 14414 (+448) .6 14 10,5 14 4 1 8 4
PK 15420 (+7) 8,0 15 10,5 20 7 3.5
PK 16416 (+7) 85 16 1.5 16 7 &
PK 20+30 19,0 20 30
PK 25+25 23,0 25 25 25
Superphosphat 18 (+11) 16,7 18 16,7 11 5.5
P23 9,5 23 8 4
P40 20,0 40
TSP 46 43,5 45
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Kalium iizvi maddasi

1. Catismazhq simptomlar

Moanba: http://www.kali.ch/d/service/dokumentation/nachrstoff/kali.htm
http://www.tll.de/visuplant/vp 11.htm?vp

Humusla zengin az gil minerallar1 olan torpaqlarda ve lageyd sokilde giibralonma zamani kalium

catigmazlig1 olamotlorine rast golmak olar .

Xarakterik ¢atismazliq simptomlart:

= Ko&hno yarpaglar gohvayi kenarlara malik olur (Chlorose-
xloroz)

= Yarpaglarin sonra mohv olmasi

i

Dleser Mals zeigre trorz fachgerechter Diingung deutlichen Kalimangel
cin Hinweis auf Kalifixierung durch Bodenbestandieile.

2. Gil minerallarimin tarkibinds tabii kalium vardir

Qatlarin arasinda movcud olan kalium uzun zaman orzinds kenarlasaraq torpagin suyuna qarisir. Bu
torpagin miinbitliyi liclin agagidaki manani kasb edir:

Gil minerallar1 miihiim tobii kalium manboaloridir!

O O O (O miibadilo olunan kationlar
o o O 0 O

@ miibadilo olunmayan
O k-ionlar

tamamila geniglonon

konardan genislonon

geniglonmayan

Sok.20 Ugqatli mineralin genislonmoyen qat il sxemi, qismon (kenardan) genislonon qat1 vo tamamile genislonon
(vermicnlitisch vaxud smectitisch) aati ila

Manba: Scheffer-Schachtschabel
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3. Kaliumun gil minerallarina birlosmo formalari —

Kalium miixtslif sokilde méhkem gil minerallarina birlogmisdir:

1. bitki tarafindon 3lds oluna bilmayan kalium qoafasi:
minerallarin kristal gofasi ilo méhkom birlogmigdir. Gil minerallar1 néviinden asili olaraq kristal
gofasindal5 ¢aki %- qadar kalum saxlayir. Bu o demokdir ki, mas. 3500 to okin ii¢lin yararli
torpaqda haor ha, 20% gil (IS/sL) va 10 % kalium gil minerallarinda 70 to Kalium.

Kalium gafasi yalniz “gox uzun miiddat”-o (asrlarla?) asinma proseslari ilo bitkilor
torafindon monimsanils bilir!

2. Qatlararasi kalium
Bu kalium gil minerallarinin qatlarinin arasinda yerlasir vo_ehtiyat {izvi madds kimi istifads oluna
biler.

3. Uz sathdo olan kalium:
Gil minerallarmin iz sothinds toplanmus kalium (vo hamginin digor miisbat {izvi maddolor,NH,",
Ca®", Mg®" kimi...) bitkiler torofindon tamamilo menimsanils bilir.
Onlar {iz sathds hall olur (miibadils olunur), ager

e Torpaqda bu lizvi maddslor ¢catigsmazsa yaxud

e Onlara digor miisbat iizvi maddslar torafindon (haddindan artiq giibraloma) manegilik
toradilarso, sixigdirilarsa.

4. Torpaqda bas veran proseslor vo monimsanilma

Giibraloma

|

kalium - qatlararasi- iz sothdoki- Torpaq
qofas —— kalium kalium mohlulunda

kalium

l

bitkinin-
koki

[zaht:

1. Kalium torpagin suyuna giibrolonma zamani yaxud da gil minerallarinin yuxari sothindo
monimsanilir.

2. Bitki torpaqdaki kaliumu geri ¢okir, torpaqda olan kalium konsentrasiyasi azalir, {iz sathdoki
kalium hall olunur va torpaq suyu yenidon kaliumla dolur.

3. Uz sothdoki kalium, gatlararasi ehtiyat kalium ilo (yavas-yavas) yeniden zenginlosir,

4. kalium-qofasi (¢ox yavas) sarbast olur va gatlarin arasina oturur.
Kaliumla giibralonma zamani gil minerallarinin iiz sathi yenidon dolur.
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5. Giibralonmo ii¢iin naticalor &

10 % gil olan mineral torpaqlarda kalium ehtiyat saklindo giibralens bilar. Gil minerallar1 kaliumu saxlayir
Vo yavag-yavas geri verir

e 3-4 il iiglin imumi tolabat ({imumi ndvbali okingesamte Fruchtfolge) 1-2 giibrolomadon
sonra 6danils bilar

Bu novbali akin ils yaxud davamh giibraloms adlamir

Homginin fosfata da aid etmoak olar...
e Fosfat duz soklindo torpaqda saxlanir
e Olverisli torpaq sortlorinds (bax.yuxarida) duzlar hall olur.

6. Miihiim giibralorin xiilasasi
Mboanba http://www.beiselen.de/de/beratung/duengemittel/naehrstoffberatung.html

Fosfat Maanezium oksid Kiikiird
P/PK —giibralori suda mineral neytral neytral suda suda
hall ;‘;fﬁ“da ammon ammon hall olan Comi holl  Comi S}‘l‘;?
olan olan sitratda sitrat vo kaliumoksid olan oln
hollolan  suda
hall olan

PK 10425 (+4 +5) 4.0 10 15 25 4 2 6 4
PK 12419 (+447) 5,0 12 9 19 4 1 7 3,5
PK 12424 (+6) 6,5 12 8,5 24 6 3
PK 14414 (+448) 5,6 14 10,5 14 4 1 8 4
PK 15420 (+7) 80 15 10,5 20 7 e
PK 16416 (+7) 85 16 11,5 16 7 5
PK 20430 19,0 20 30
PK 25+25 23,0 25 25 25
Superphosphat 18 (+11) 16,7 18 16,7 11 5,5
P23 95 23 8 4
P 40 20,0 40
TSP 46 435 45
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Kalium va fosfat giibralorinos olan
tolabatin mildyyon edilmosi

1. CAL- metodu

Jsas sxem:
e Torpagin miiayinasi va torkibo gors siniflore boliinmas (Laborator metodlar: bax. dars)
e Mbohsuldarligdan asili olaraq hasilatin hesablanmasi

e Hasilatdan vo torpagin tochizatindan asili olaraq tolabatin miiayyen edilmasi

1.1 Torpaq niimundlari gotiirmak

Torpaqdan niimunslorinin gotiiriilmasi ti¢ilin vacibdir ki...

e Torpagn iri donaver gatinin dorinliyinin (20-25 cm), ¢omonlikds yariglarin dorinliyindo
(10cm) niimunslarin gotiiriilmasi

e Niimunolorin Bohrstock (drel kimi burulang torpaq niimunasi gotiirmak {igiin olan alat)
alati ilo gotiirmoak, paylanmis (1-2ha) sahalordo borabor gokildos

e ©On azi 10-15 niimuna, torpaq niimunalorini qarigdirmaq, bundan bir qab garisiq niimunasi
kimi laboratoriyaya gonderilir.

1.2 Laboratoriyada torpagin miiayind edilmasi
Monba: http://www.staff.uni-mainz.de/emde/labor/pdf/laborskript.pdf

1. Laboratoriyada qurudulmus torpaq_pufer mayesi ilo (Pufferlosung) qaisdirilir:

0 39,5 q kalsiumasetat + 77 q kalsiumlaktat + 89,5 ml buz sirks tursusu 1 litr distills
olunmus su ilo doldurulur.

0 Istifads {iglin maye yenidon 1 : 5 duruldulur

0 Bu sakilds hazirlanmis pufer mayenin pH saviyyasi = 4,1

Pufer mayesi kokiin yuxari ssthinin pH saviyyasini va torpaqdaki vaziyyati (iizvi
maddalarin hall olma gabiliyyati...) stimullagdirmalidir.

2. Torpaq pufer mayesindo 2 saat ¢alxalanir, bununla...
0 Fosfat duzundan bitkilor torafindon manimsanils bilon miqdar holl olur

0 Kalium K" miibadileedici yuxari sothdon (gil mineralr) kalsium Ca®* torofindon
sixigdirilib ¢ixardilir vo eyn zamanda mayeya qarisir.

3. Torpagq filtrasiya olunur va hall olmus {izvi maddalorin miqdari filtratda tayin olunur.

4. Filtratda (filtrasiya olunmus maye) olan iizvi maddos torkibi mq/100q torpaq kimi hesablanir.
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1.3 Torkib hissalorina gora laboratoriya naticalarinin tosnifati
Moanba: http://www.lfl.bayern.de/iab/duengung/10330/index.php

Mqg/100 q torpaqda gidanin torkibi torpagin torkibine vo siniflorine gora ¢evrilir.

Kond tasarriifat: torpaqlarinda KAL va hall olunan fosfor iiciin torkib hissalori (mq P,05/100 g

torpaq)

Tarkib Mineral Torf
hissalari torpaqlar torpaqlar
A = asag1 <5 <3
B =orta 5-9 3-6
C = optimal 10-20 7-14
D = hiindiir 21-30 15-21
E = ¢ox hiindiir >30 >21

Kond tasarriifati torpaqlarinda KAL va hall olunan Kalium iigiin torkib hisslori

(mq K,O /100 q torpaq)

SR, um
o hoooi| 1ot O Palew
A = asagi <4 <5 <7
B =orta 4-7 5-9 7-14
C = optimal 8-15 10-20 15-25
D = hiindiir 16 - 25 21-30 26 - 35
E = ¢ox hiindiir >25 >30 > 35

1.4 Giibraloma prosesinda tovsiyalor

Fardi tarkib hissalori iiciin asagidaki giibraloms prinsiplari nozords tutulmahdir:

Tarkib hissalori

Yiiksak natico, maksimum golir alda etmak iiciin giibraloms todbirlari...

A = ¢ox asagi Torpaq mohsulunun torkibi yiiksok Fosfat vo Kaliumla zenginlogdirilmalidir.
B =asagi Cixarilma+ Doldurulma
Torpaq mahsulunun torkibi stabil saxlanmalidir.

. Mohsulun ¢ox giibralonmasi kifayat edir.

C = optimal
Giibralonmoanin logvi
Torpaq mahsulunun torkibi ¢ox yiiksokdir.

D = hiindiir Gilibraloma bu zaman uzun miiddat azaldilmalidir.

Yar azaltma

E = ¢ox hiindiir

Yiiksok torpaq mohsulunun torkibi azaldilmalidir. Buna gérs do giibraloma
uzun illor toxire salinmalidir:

Heg bir giibraloma

Tvinning layihasi Avropa birliyi tarafindan maliyyalagdirilir va tvinning tarafdaglarinin dastayi ila hayata kegirilir:
Almaniya: Qida, Kand Tasarrifati va Istehlakgilarin Mudafiasi Federal Nazirliyi (www.bmelv.de) Azarbaycan:Tshsil Nazirliyi (www.edu.gov.az)



http://www.lfl.bayern.de/iab/duengung/10330/index.php

Lve

Miisllif: Helmut Rogler -24 - AGRICULTURE
geri
Bundan bagqa giibrolomo prosesinde asagidaki tovsiyslori nazere almaq lazimdir:
P,0s K,0O
Biitiin t(;ir;)ﬁal? novlori Qum Gil, Paleiq

A = asag1 Azaltma +60 Azaltma +40 Azaltma +75

B =orta Azaltma +60 Azaltma+40 Azaltma +75

C = optimal Azaltma Azaltma Azaltma

D = hiindiir V2 Azaltma Y2 Azaltma V2 Azaltma

E = ¢ox hiindiir 0 0 0

2. EUF (Elektron Ultra Filtrasiya) - Metodu

Mablag: http://bisz.suedzucker.de ,
http://bisz.suedzucker.de/Bodengesundheitsdienst/Dienstleistungen/EUF-Bodenuntersuchung/Was_ist EUF/

Sokar sonayesinin xiisusi torpaq analiz lisullarinin inkisafinda xiisusi rolu vardir. EUF —nin qisaldilmasi
Elektro- Ultra- Filtrasiya Metodu

KAL-Metodundan farqi olaraqg EUF metodundan sonra biitiin ciddi mahsullar miiayinads geyds alinir:

2.1 Metodlar vo Usullar

Anode Daxili 6zok Katod
Torpagin dayandirilmasi ilo

Anod Torpaq suspenziya Katod

smin daxili elektrolay

= Torpagin niimunosinds miioyyan olunmus
temperaturda elektrik gorginliklor totbiq olunur.

Ultra filtr vasitasi ilo artim aldo etmok

K+ * Anod iiciin neqativ xiisusiyyoti mohsul-fonlar
Ca2+ Mos: NO5y, SO, PO, BOs™, Ny,

Mg2* = Katod ii¢iin miisbat xiisusiyyati mohsul-lonlar1
NH,* Mas: K, Ca®", Mg®’, Na', NH,", Noyg

Norg*

Xarici elektro

layzer filtratla

Xarici 6zok siizgac ilo

Bela hall olunan moahsul vasitalari siizgacdan kegirilir vo miqdari miiayyan edilir.
Bu iki hissado bas verir.

1. Hissa: ,, Moahsulun darhal mévecud olmast “:
Bu miiddot 20 ° C, max.200 V vo 15 m A — da 30 doqiqo davam edir.

2. Hissa: ,, Sonraki dévrda alda olunan mohsul *:
Sonraki filtrasiya dovrii 80° C, max.400 V vo 150 m A —da 5 dogiqo davam edir.

Hor iki faktor torpaga olunan test naticolorinds miioyyon olunur va giibralomads tovsiyalarin
asasim taskil edir.

Tvinning layihasi Avropa birliyi tarafindan maliyyalagdirilir va tvinning tarafdaglarinin dastayi ila hayata kegirilir:
Almaniya: Qida, Kand Tasarrifati va Istehlakgilarin Mudafiasi Federal Nazirliyi (www.bmelv.de) Azarbaycan:Tshsil Nazirliyi (www.edu.gov.az)


http://bisz.suedzucker.de/
http://bisz.suedzucker.de/Bodengesundheitsdienst/Dienstleistungen/EUF-Bodenuntersuchung/Was_ist_EUF/

A\ve

Miisllif: Helmut Rogler -25- AGRICULTURE

Yeyinti mohsullarinin torkibinds olan maqnezium &t

1. Catismazhq slamatlori

Mboanba:

http://www kali.ch/d/service/dokumentation/nachrstoff/magnesium.htm,
http://www.kali-gmbh.com/dede/fertiliser/advisory_service/nutrients/magnesium.html
http://www.tll.de/visuplant/vp_idx.htm

Oxsar maqgnezium catismazlig1 slamatlori

0 Yagh agaclarda baslayir.
(Mq*" bitkilords aktivdir!)...

O Yasil yarpaqlar arasinda

0 Yarpaqlarinin kenarlarini va yarpaq sirimlari uzun miiddot
saglam qalir.

1.1 Tabii maqgnezium manbalari vo catismazhgin moévcud oldugu yerlar

Manbea: http://www.kali-gmbh.com/duengemittel/fachinfo/beratung/nachrstoff magnesium.cfm
Kalium va mikro elementlords oldugu kimi, ham¢inin magneziumda

Xiisuson do gil mineralinda mdvcuddur.
Ikinci miihiim sonradan ¢atdirilma monboyi ...

e Ohong torpagin saxlanilmas1 (,,Karbon soranusu Magnezium oshong)

Bunlar sado hesablamalardir...
Gil va qazintilarin miitloq Mq-terkibi bdyiik bir genis yayilmaya moruz qalir.

Catismazhgin yerlasdiyi yerlor soranulugu ils secilir. (=he¢ bir ohang!) Qum torpaqlar(=azca gil)

2. Torpaqda harakatlilik
2.1 Mahsulun gabulunda Ion- antaqonizm
Magnezium ¢atismazligina slava bir sabab:
e Maqneziumun doyarsizlosmis asaslarmin qobulu - ITon Mq*" gars1

e Ammonium kimi miisbat ionlarda Artigliq (NH,"), Kalium (K") vo yaxud da Ca®".

Kalium tizro glibrolomads kalium magneziumun osaslarimin tosirine maruz qalir.
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2.2 Gil minerallarda uzlasma getl

Magqnezium homginin gil minerallarda Kalium K™ yaxud da Kalsium Ca®" kimi basqa miisbat ionlarla
birlikda dayigkon yerlar ii¢lin miibarizs aparir.

Kaliumlu giibrolonmis torpaqlarda magnezium qolovilogdirilmosi meydana ¢ixa bilor, bu zaman Kalium-
(K") Magnezium- Ion (Mq”") hamginin gil minerallar torafindon sixigdirilir.

Magnezium {igiin zadolonmis, yuyulmus daimi yerlor

e yiingiil, soranulu torpaqlar, xiisusi ila...

e Kalium vo Olavalards (Tachizat moarhalalori ,,D* va ,,E)

3. Giibraloma

3.1 Maqnezium duzu ils yarpaglarin giibralonmasi

Monba: http://www.kali-gmbh.com/duengemittel/produkte/duengemittel.cfm
Koskin Maqnezium ¢atismazligindan istifado

Epsoya oxsar Maqnezium duzu (Magnezium sulfat MqSOy,)
Magnezium duzu (Mss. Epso top, 16% MqO + 13% S)hamginin kiikiird ¢atismazliginda istifads olunur.

Yarpaglarm KO MgO S Na B Mn Zn
giibralonasi/Giibraloma

EPSO kombitop X X X X
EPSO mikrotop X X X X
EPSO Top X X

hortisul X X

3.2 Torpaqlarin giibralonmasi

Toxminan optimal pH dayarinds profilaktik miihafizo maqgsadi ils hayata kecirilon giibroloms karbon
soranusu vo maqgnezium kalsiumla ¢ox yaxsi hayata kecirilir. Bununla da profilaktik Mq giibralomaya

nail olunur.
Kalsiumdan ibarat olan Mq2+ in hslli vo mévcudlugu asagidakilardan asilidir:

0 Ohongin incaliyi

0 Torpagin pH- qiymstlondirilmasi

Soran torpaglarda tirtilli ohong dasinda Mg?" -in mévcudlugu B

Tovsiyas olunan giibrolonmonin doracalori:
40 - 100 kq MqO/hk

artiq taqriban 10 dt karbon tursulari, Magnezium Kalsiumla (en az1 15% Mg/O) istifads olunur.

Bir ¢ox Mineral giibrolonmosi Maqneziumu shato edir.
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1. 9hang tachizatinin olmamasinin yoxlanisi
1.1 Torpaqda yararsiz mahsulun dinamikasi

Torpagin asag1r pH soviyyasi qidanin moévcudluguna mane olur.

Azot:
Bioloji faalligin longimasi osasinda Minerallagsmanin va Nitrifikasiyanun azalmasi

Fosfat:
Zoif holl olunan aliiminium igarisinde fosfatin miisyyen olunmasi (P-gatismazliq P-
giibralonmoys baxmayaraq)

Kalsium
Artim tolob edir. (Ozok divarlarmin qurulusu).Catismazliq naticasinda zararlor ola bilor.

Aliiminium:
Aliiminiumun istifads etmomoyin artirilmasi. Bu asas zohardir va fosfatin totbiqini talab edir.

1.2 Tasiro maruz qalmis torpagin qurulusu
Kalsium catismazhgi lillonmoys va xosa golmoz torpaq qurulusuna sabab olur.
Kalsium parcalanmaya sabab olan Ca*"-Ionlarimi torpaga gotirir, Beloliklo

0 Torpaq qurulugsunun stabillogmasi

0 Havalandirma, Bosalma

0 Azcalillonmo (Mas. sokor cugundurunda ciicorma!)

0 Bioloji Aktivliyin talab olunmasi

1.3 Koklards haddindon artiq Ionenant agonism

Tursu lonlar1 Gil vo kok saholori ohata edir va digor gida ionlarinin tosirine moruz qalir.

1.4 Tursunun zararlari

Ohangin tachizati hamginin torpagda va kok hissalards (vacib olanlar yuxarida izah olunmusdur).

Onlar zorari oks etdiran gokillor tursu zerorlari adi altinda tortib olunub va xiisusilo do gdstarilir:
Homg¢inin su basma va sixilma ila birlosmada

Bu qurulusda tursu zorarlarinin xiisusiyyotlori (Mas. qisda vo yayda arpada)
o Korps yarpaqlarin {imumi sar1 rong almasi vo qurumast
e Meyllilik
o Kigik olgiilii koklorin inkisafi (heg bir lif koklor)

Mas. payizda qisda yetison sar1 rangli arpaya dayon zaror

Taxil névlari tursuya davamliligina gora daracoalors ayrilir:
Yulaf > Covdar > Bugda > Arpa
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2. Yerlosdiyi yerdan asih olaraq pH-optimal doyarlondirma

Moanba: http://www.lIfl.bayern.de/iab/duengung/10330/index.php
Miixtslif torpaqlarin optimal pH - doyarlondirilmasi:

Torpagin novii Optimal pH-
dayorlondirmo
Gilli qum 5,8-6,2
Gil 6,3-6,8
Palgiq 6,9-172

2.1 Optimal pH - dayarloandirmads forqlarin sabablari

1.

bundan asili olmur.

geri

Agir torpagin ohanglo tachiz olunmasi pargalanmaya gotirib ¢ixardir, yiingiil torpaqda iso

Yiingiil torpaq tobistin ¢atigmayan super elementlorindon asilidir: (Super elementlorin tobii

monbayi gil minerallaridir). Yiiksok pH- qiymotlondirmads bozi super elementlor xosagolon
deyil; o ¢atin hall olunan duzlar1 yaradir. Ona goérs do , qumlu torpaqglarin {izorinds asag1 pH-

giymotlondirms hayata kegirilib.

Super elementlor iiciin tipik catismazlhiq yerlari ¢ox giiclii shanglasib

hamcinin torf torpaqlar va ya torkibinds shang olan qum

3. 9hang giibraloms va shangin formasi

Moanba: http://www.beiselen.de

Giibrolomo vasitolori Konsentrasiya/ ©hongin Neytrallagma
formast Dayori
Yanan ohong 90 75-90% CaO 75-90% CaO
Kiikiirdle yanan shong 90/2 80% CaO, 2% S 80% CaO
Magneziya-yanan shang* 85 60% CaO, 25% MgO 95% CaO
Karbon tursusu ohang 85-95% CaCO3 48-53% CaO
Karbon tursusu Magnezium ohang 45-80% CaCO3, 49-57% CaO
15-40%MgCO3
Kiikiirdle yanan shong 80% CaCO03, 2% S 45% CaO
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3.1 O9hongin hansi noviinii hansi torpaqlara tatbiq etmak olar?

3.1.1 Sonmamis ahang (Ca0O, Kalsiumoksid)
e Torpaq tursusunun siiratlo zororsiglosdirilmosi

e Ca’™ - Ionlari (yuxarida )vasitosi ilo tosirlori yox etmok

Hansi hallarda yanan shongs ciddi fikir vermok lazimdir?
e pH giymotlondirmoni tez hoyata keg¢irmok lazimdir

o Gilli torpaqglarda par¢alanma tokmillogdirilmalidir.

3.1.2 Karbon tursusu shang
(CaCO;= Kalsium karbonat, MgCO;= Maqgnezium karbonat)
Umumilikda:

1. Yanmig ohangs nisbaton karbon tursulu shangin neytrallagdirmanin tasiri uzun miiddst davam
edir.

2. Karbon tursulu shang yalniz uzun miiddats hall olunur. Miihiim olan bu tasirlarin
parcalanmasidir.

iri sonmiis shangin(qumvari qurulusa malik) uzun miiddat haddindan cox tasiri ola bilor?

3. Umumi holl olunmada heg bir par¢alanma gézlonilmir.
Karbon tursusu (Mgq-) shong hansi hallarda...
e Heg bir par¢alanma vacib deyil (yiingiil torpaqlar...)
e Mgq- Talablar goriiliir (ylingiil va tursulu torpaqlar)

e pH optimal, amma qoruyucu giibraloms vacibdir (biitiin torpaqlarda)

3.1.3 Xiilaso
Qumlu torpaqlarda:

1. Yanmis ohongin optimal gqiymoatlondirilmasindo qumlu torpaqlarda PH qiymatlondirmonin
siirotlo artmasi

Beloaliklo bitkilordo tursunun zororlorinin garsisi alinir.

2. Bundan sonra uzun miiddot tosira malik karbon tursulu Magnezium ohongls slave olaraq
giibrolomo

Payizda danli bitkilards shang
Palciq torpaqlarda:

1. Cokintiilorls zongin olan torpaqlarda adoton yanmis ohonglo giibralonmslidir. Bu sokor
cugundurunda, qargidali totbiq olunur.

Torpagin torkibini yaxsilasdirmagq iiciin akindon avval shangloma

2. Optimal torpagsiinasliqda vo pH qiymstlondirmads shangloms hamg¢inin karbon tursusu shongls
vo karbonat tursusu ilo hoyata keg¢irilir. (Mas. Karbon shong soker ¢ugundurunda).

Tvinning layihasi Avropa birliyi tarafindan maliyyalagdirilir va tvinning tarafdaglarinin dastayi ila hayata kegirilir:
Almaniya: Qida, Kand Tasarrifati va Istehlakgilarin Mudafiasi Federal Nazirliyi (www.bmelv.de) Azarbaycan:Tshsil Nazirliyi (www.edu.gov.az)



A\ve

Miisllif: Helmut Rogler -30- AGRICULTURE

geri

KUKURD

1. Catismazhq slamatlori
Monba: http://www .kali-gmbh.com/dede/fertiliser/advisory service/nutrients/sulphur.html

Catismazligin slamatlorinin imumi tosnifati:

Korpo yarpaqlarin va bitki hissalorinin isiqlandirilmasi

1.1 Calanmanin slamati va xiisusiyyatlori

Monba: http://www.kali.ch/d/service/dokumentation/nachrstoff/schwefel.htm
S £ - X

Yarpagqlar:
»  Korps yarpaqlarda sari dairslor
»  Yarpaglarda damarlar yasil qalir ( oxsar catigsmazliq)
= Korps yarpaglarin qasiq vari ayriliyi

Giillar:
Lacoklarin ag renge cevrilmasina gqadar aciq sar1 olmasi

Paxlalar:

e Yalniz bir neco toxumlu kigik qirmizi paxlalar

2. Tipik catismazhqlar
Monfi miinasibate gore Kiikiird sulfat SO42 saklindes yalniz itkidir...

Sulfat galavilogsdirma riskini yiiksaldir
( Nitrat kimi oxsar NO; !).

Tobii , yavas axan kiikiird bulaglari biitiin ¢liriintii v iizvi giibralords var.

Buna gors do tipik catismazhgqlar...
e yiingiil, qumlu torpaqlar, galovilagmoys meylilik
e Asagi ciirlintliniin torkibi

e Heg bir tizvi giibralonmo (.hamginin asagida)
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3. Kiikiird vasitasilo giibraloma s
3.1 Uzvi giibraloma
(Dr. Gutser, v.Tucher, 2001)
Giibra vo S-mohlul qarnisigmin torkibi asagidaki kimidir:
Bork giibra (25% TS, kg/to) Qarisiq (kg/m?)
Secomi. Onlardan Secomi. Onlardan
hazirlanan SO, hazirlanan SO,
-S -S
Mal 0,8-1,5 3-17% 0,2-0,6 25%
Donuz 0,8-2,3 von Sges 0,3-0,5 von Sges.
Zarba sayn: 1kg S/to in Giibra va 0,5 kg S/m® ils qarisig
Movcudluq:
e Yalniz sulfat soklinds (SO4*) derhal méveud olur.
e Yalmz Ustiinliik togkil edon hisesi S, vo minerallasmis olmalidir.
e Kiikiirdls olan minerallagma azot kimi gec olur
3.2 Mineral giibralomod
Azot yada gubro ilo birlikda:
30 - 50 kg S/ha
MgSO04 ils bitkilarin gubralonmasi ( Magnezium duz) talabati 6days bilmaz
Sulfat-torkibli PK- giibrolomo bunlardir.
Kalium vo Magnizum 20% S Superfosat12% S
Kaliumsulfat18% S Magnezium duz(13% S Bitkilorin
giibrolonmasi)
40er Taxil kaliumu5% S
Miihiim kiikiird tarkibli azot giibrs...
Manba: http://www.beiselen.de , http://www.yara.de/fertilizer/products/sulfur_fertilizer/index.aspx
Xususi Umumi- | Nitrat- | Amonium- | Karbamit- Magnezium
giibralomo azot azot azot azot Kiikiird
imumi | Su- imumi | Su-
holl holl
olunan olunan
KAS 27 135 | 13,5 4 1,1
Nitrat sulfati 26 7,5 18,5 13 13
Nitrat sulfati+bor | 26 7,5 18,5 13 13
Piamon 33-S 33 10,4 22,6 12 12
Piasan/AHL 28 7 7 14
Kiikiird. Amoniak | 21 21 24 24
Dynamag-S 24 12 12 6 6 6
Dynamon- 24 12 12 7
S/SAN24
Piasan 24-S 24 5 8 11 3 3
Sidik covhari 46 46
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Ciitlamad» kiikiird ils giibralonmonin hesablanmasi:

1. Azot giibroloma ils kiikiirdds asas prinsiplorin toklif olunmasi

o Bitkinin baslangici {igiin ehtiyac 100 kg N/ha-dir. 400 kg Bor Nitrat sulfat (ASS,
26%N) lazimdr.

e Beloliklo do 400 kg x 13% = 52 kg S/h a toklif olunur.

ASS ilo normal giibraloms S talob edir!
2. Yarpagqlar uclarina qador giibrolonmolidir. Magnezium duz (MgSQO,4) kaskin ¢atismazliq slamatlorine
qarsi istifads olunur:
e Eyni zamanda S- in torkibil3% va
e Budaglarda hoall olma maksimum 5%- dir.

e Maksimum 1/400ha da ola bilor. Homginin burada yeniden totbiq edilmisdir:
Bitkilori giibraloma zamani yalmz kiikiird slavas oluna bilor!

Peyin vo qarisigda kiikiird

Yuxarida qeyd edildiyi kimi, tizvi glibrolordos kiikiird osason yavas-yavas movcud olan S,
formasinda mévcuddur.

Bu da ballidir ki, aktual olan ehtiyaclar1 yalniz giibra shats eds bilmaz, bu zaman
kiikiird osason Sulfat SO,* kimi deyil, iizvi sekilde buraya slave olunmalidir.
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Mikroelementlor

Monba: http://www.kali-gmbh.com/dede/fertiliser/advisory_service/nutrients/index.html (Dr. G. Riihlicke)

1. Miihiim mikroelementlorin paylanmasi

Paylanma qrammla/hektar

Bitkilor (mohsul/ha) Bor Mangan Sink Mis
Taxil (80 dt) 30 500 100-400 45
Sokar cugunduru (600 300 360 180 48
sentner)

Raps (35 dt) 250-500 1300-2500 400-700 30-60
Qargidah (140 sentnerTM) 150 2400-3600 310-380 80-160
Kartof (400 sentner) 90-240 50-60 80-160 60
Giinabaxan *) mind. 300

Peynin torkibi (g/m?3)

Iri buynuzlu heyvanlar 2 20-25 14-20 5
(10% TS)

Donuzlar (7,5 % TS) 2 20-30 27-58 15

(Digor mikroelementlor domir vo molibdendir).

2. Torpaqda becorms imkanlari

Mikroelementlorin becorilmo imkanlar1 miixtalif torpaq xiisusiyystlorindon asilidir. Bundan sonraki
iimumi sadolosdirilmis gostoricilor:

2.1 Hidrogen ionlariin konsentrasiyasinin gostoricisindon asili olaraq

Mikroelementlarin arims qabiliyyasti qalxan hidrogen ionlarinin konsentrasiyasin

g()StSI‘iCiSi 1la azalir. Bor vo molibden elementlori istisna togkil edirlor:

Mikroelementlarin yiiksok arima qabiliyyati asagida tosvir edildiyi kimi...

pH: 5 6 6,5 7
Mangan, demir, Mis, sink Bor Molibden

2.2 Torpagin ventilyasiyasi
Torpagda ns gadar oksiqen varsa, onun arimayan oksid formasinda bir o qodsr ds ion vardir.

Yaxsi havalandirilmis torpaq mikroelementlarin miiosyyomlosmasini daha alverisli edir!

Yasil zolaq ehtiyatda:

Sixlasdirilmis zolaglarda daha az oksigen var va buna gors do mikroelementlorin daha yaxsi becorma
gabiliyyati olur. Bu hal xiisusilo mangan ii¢iin hesab edilir:

Aciq yasil rangli taxillardaka tiind yasil zolaglar manqan ¢atismazh@ini gostarir!
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2.3 Uzvii maddonin torkibi (humus)

Mikroelementlor humusu sixlagdira biler vo buna gors do yalniz daha az miqdarra slavs edilir. Bura her
seydon avval mis (Cu) aiddir.

Giiclii humuslasdirilmis torpaqda va ya bataqhq yerlords mikroelement catismamazhg!!

2.4 Gilin tarkibi

Gil minerallart mikroelementlor ii¢iin tobii menbalordir. Becorilmo imkanlari ii¢lin asas tesir dl¢iilori geyd
olunan hidrogen ionlarinin konsentrasiyasin gostoricisi faktorlari, oksigenin torkibi vo humusun
komponentidir. Buna gére do homginin daha agir torpaqglar (humusla zongin, ytliksok hidrogen ionlarmin
konsentrasiyasin gostaricisi olan) qiivvatdon diismo slamatlorini gdsterir (misal tiglin mis va sinkds).

2.5 Kokd»s ionlarin raqabati

Kok mikroelementlorin daxil olmasini gida maddslsrinin ziddiyyst toskil etmasi vasitasils poza bilar.

Qida maddaleri- ionlar1 kdkds goabul yerini tutmagq iiglin “miibarizs aparirilar”. Bu zaman ¢ixis edir ...
e Rogabatds bir — birins oks olan negativ yiiklonmis ionlar (Aionlar)
Moasalon bor duzu, molibden, fosfat vo nitrat kimi
e Roqabotdo bir — birine oks olan pozitiv yiiklonmis ionlar (Kationlar)

Masalon domir, mis, sink, mangan, kalium, kalsium, ammonium, maqnezium kimi...

Bu sababdir ki, no iiciin torpaqda tarazlasdirilmis qida maddasinin tominati olmallidir. Kaliumla
artiq doracado tomin olunma maqnezium catismamazhgina sabab ola bilar.

2.5.1 Bitkids raqabat

Mikroelementlor bitkinin madde miibadilesindo onun tesir noqtolorine (ferment) oks olan yeri tuta bilar.
Bu ragabat miinasibati xiisusilo mis vo mangan arasinda daha ¢ox yayilib:

Mis bitkido manqami avaz edir.

Mangan ¢atismamazligini aradan qaldirmagq ii¢lin misin ¢ilonmasi zamani manqganla

qarisdirilmalidir!

Tvinning layihasi Avropa birliyi tarafindan maliyyalagdirilir va tvinning tarafdaglarinin dastayi ila hayata kegirilir:
Almaniya: Qida, Kand Tasarrifati va Istehlakgilarin Mudafiasi Federal Nazirliyi (www.bmelv.de) Azarbaycan:Tshsil Nazirliyi (www.edu.gov.az)



A\ve

Miisllif: Helmut Rogler -35- AGRICULTURE
geri
3. Manqan

Moanba: http://www.kali-gmbh.com/dede/fertiliser/advisory service/nutrients/manganese.html

Tayin olunmus daimi yerlords (Mas. meso, qum dasinin oldugu yerlor) dorin torpaq qatlarinda (torpaq
soklinin B- xotti {izro)

Tipik mavi-qara rangli kicik olciilii diyircaklara
digget etmok lazimdir. Bu Mangan yumrulart Mn > Mn ** -u oksidlosdiron bakteriyalar istehsal edir.

Mn*" berk oksid kimi ortaya ¢ixir. Bu zaman bitkilor hall olunmus Mn*" qobul edir vo onlar belsliklo
movcud mangandan mahrum olunurlar.

Mineral torpaqlarda hamiss kifayst qader manqan méveud olur. Bu manganlarda bitkilordo mévcudlugu
tabii ki, torpagin qurulusundan asilidir.

Mangqan xiisusilo méhkomdir ...
e Yiiksok pH-doyerlondirmads...)
o Yiiksok gilibralonmanin tarkibi (Olava va Qeyd etma ...)

e Yaxsi Havalandirma (Oxid formasinda méhkomlondirma...)

3.1 Mangqgan- Catismazhgin slamatlori

Moanba: http://www.kali.ch/d/service/dokumentation/naehrstoff/mangan.htm

i r

Bu zaman yaxs1 havalandirilmaya moruz qalmis torpaqlara nisbaton
sixisdirilmis vo sulu torpaglarda Mangan daha ¢ox mévcuddur. (yuxarida)

Homginin burada asagidaki miithiim olavalor gostorilir:

Isiqlandirmada tiind-yasil zolaqlar

Torpaqlarin analizi mineral torpaqlar tizorindo aparilmamalidir. (Bitkilor
nazara alinmamalidir!).

3.2 Giibraloms
Moanba: http://www.jost-group.com/

Mangan forma suda hall oluna bilondir (= Chelat baza iizerinds yarpaqlarin giibralonmaosi)

Yarpaqlarin giibrolonmasi iigiin misallar:
o Folicin (Fa. Jost) 13% Mn-ilo Chelatformada, goriinon Mangalda 1,5 kq/hk
e Nutricombi® Fluid (Fa. Combo)
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4. Bor geri

Maonba: http://www.kali-gmbh.com/dede/fertiliser/advisory_service/nutrients/boron.html

Borun mévcudlugu giiclii tursulu sahslords nisbston zsifdir. Bundan basqa o gslovilesdi mads tohliiks
dastyir.

tursu Jsas
Hall olunmayan optimal 16slich pH Torpaq —

Bor tursusunun 6.0- 6,5-da optimal Oxsidlarindos (Fe,
miloyyan olunmast hollor , negativ. Al) slagolorin
(H;BO») yiiklii Bor -ionlar1  giiclondirilmasi

Borun catismadigi yerlor bu soboblordon asilidir...
e sor, yiingiil torpaqlar va yaxud
o Torkibinds shong (qum) olan torpaqlar

4.1 Catismazhgin slamatlori
Moanba: http://www.kali.ch/d/service/dokumentation/naehrstoff/bor.htm

Bor bitkilords harakot etmir vo xiisusilo do inca
toxumalar ii¢lin ¢ox vacibdir.

Catismazhq sonda 6ziinii yetismayan
toxumalarda(koklordo) gostorir.

Asagidakilar da tipik slamatlor...

o Sakor cugunduru: Urok vo quru ¢lirlintiids (yuxarida)

e Raps: Asinma mas solgun qohvayi tumurcuglarin uclar1 vo ya kérps tumurcuglar
Bos meyvas agaclariinin budaqglarin kérps tumurcuqglarinda mas balaca, quru meyvalar vo
ya meyvanin uclari

e Qargidahda: ag vo yanmis yarpaq uclarina rast golinmasi. Sonradan pistonlarda qeyri-
donli bitkilor (heg bir oxsar taxil siralari)

4.2 Giibraloma

Monba http://www .kali.ch/d/produkte/duenger/duenger.htm va
http://www.compo-profi.de/produkte/2908.php

Raps vo sokor ¢ugundurunda oldugu kimi borla giibralonon bitkilor (homginin giinobaxan)
e Torpaglarin Bor torkibli azotla giibrolonmasi (Bor-ASS)

e xiisusi yarpaq giibralari (Solubor, Nutribor...)

e Yarpaqlarin giibralonasi tez do ola bilar.

Tvinning layihasi Avropa birliyi tarafindan maliyyalagdirilir va tvinning tarafdaglarinin dastayi ila hayata kegirilir:
Almaniya: Qida, Kand Tasarrifati va Istehlakgilarin Mudafiasi Federal Nazirliyi (www.bmelv.de) Azarbaycan:Tshsil Nazirliyi (www.edu.gov.az)


http://www.kali-gmbh.com/dede/fertiliser/advisory_service/nutrients/boron.html
http://www.kali.ch/d/service/dokumentation/naehrstoff/bor.htm
http://www.kali.ch/d/produkte/duenger/duenger.htm
http://www.compo-profi.de/produkte/2908.php
http://www.compo-profi.de/produkte/3250.php
http://www.compo-profi.de/produkte/3249.php
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